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Curso Inverter — Clase 2.

Senales Eléctricas.

Seial Alternativa. Diagrama Sinusoidal.

ey .

La sefal de transmisién mas comun es la sefal alternativa o de ondasinusoidal. Se utiliza para transmitir
sonidos, sefiales de comunicacidn y potencia. Se conforma a partir delanalisis de un punto que gira alrededor

de una circunferencia.

Modulacidon de pulsos.

Son técnicas de codificacién o transformacién de ondas utilizadas para regular la potencia de los motores
eléctricos. Consiste en variar la amplitud o el'tiempo‘de exposicion de sefales en forma de pulsos de tal
forma de reemplazar la sefial original de alimentacién de un circuito por otra de pulsos que cumpla la misma
funcion. En el caso de motores, cuandorla frecuencia aumenta es posible también aumentarles la potencia

y la velocidad.

La modulacion de pulso incluye:

Modulacion de Pulsos
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¢ Modulacion por Amplitud de Pulso (PAM).
* Modulacién del Ancho de Pulso (PWM).
* Modulacion de la Posicion de Pulso (PPM).

AMPLITUDE —_—

ST

SAM U

sI

| B

PAM

SIGNAL L“_U_U_U, ]
PHM

STONAL | 1011000100
PPM TIME

SIGNAL

La Modulacién de Pulsos depende del tipo de sefial que se va a utilizar. Para la alimentacién de motores
eléctricos se utilizan sefiales de tipo analogas, y para controlarlos las modulaciones mas utilizadas son tipo
PAM y PWM.

Aclaracion: Las seiiales digitales (Telecomunicaciones, computadoras, redes, etc) estan fuera de nuestro
estudio.

Modulacién por Amplitud de Pulsos (PAM - Pulse Amplitude Modulation).

Es una técnica de modulacién de sefales analdgicas donde el desfase y la frecuencia de la sefhal quedan fijas
y la amplitud es la que varia.
Si la duracidn del pulso PAM es pequeiia, la.energia requerida para transmitir los pulsos es mucho menor

que la energia requerida para transmitir la’'sefial analdgica.
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Se utiliza para el control de velocidad de motores de baja potencia que originalmente no poseen variacion
de velocidad. (Por ej. sistemas de Condensacién Controlada).
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Modulacién por Ancho de Pulsos (PWM - Pulse Width Modulation).

Clase 2

Es un método usado para generar una sefial analégica utilizando una fuente digital. Una sefial PWM consta
de dos componentes principales que definen su comportamiento: un ciclo de trabajo y una frecuencia. Se
utiliza tanto en corriente continua como en alterna, al controlar: un momento alto (encendido o

alimentado) y un momento bajo (apagado o desconectado).
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La modulacién por ancho de pulsos es una técnica utilizada para regular la velocidad de giro de los motores
eléctricos de induccidon oasincronos. Se caracteriza porque mantiene el par motor constante y no supone
un desaprovechamiento-de la energia eléctrica. Este sistema es utilizado para la variacion de velocidad de
las turbinas de aireacondicionado y es fundamental para el funcionamiento de los motores BLDC de los

moto-compresores inverter.
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Fuentes de Alimentacion.

Elementos principales que componen una fuente.

El transformador es un dispositivo que convierte la energia eléctrica alterna de un cierto nivel de tension,
en energia alterna de otro nivel de tension.

Estd constituido por dos bobinas de material conductor, devanadas sobre un nucleo cerrado de
material ferromagnético, pero aisladas entre si eléctricamente. La Unica conexidn entre las bobinas la
constituye el flujo magnético comun que se establece en el nucleo.

Las bobinas o devanados se denominan primario y secundario segln correspondan a la entrada o salida del
sistema en cuestidn, respectivamente.

Un diodo es un componente electrénico de.dos terminales que permite la circulacion de la corriente
eléctrica a través de él en un solo sentido, bloqueando el paso si la corriente circula en sentido contrario.

(+) (-)
Anodo Catodo

El puente rectificador es un circuito electrénico usado en la conversion de corriente alterna en corriente
continua: Con'este esquema se consigue que la corriente alterna la onda positiva y la negativa, separarlas y
convertirlas(rectificAndolas) en corriente continua.

En la salida del puente rectificador se produce un efecto llamado rizado de la corriente, que es una
ondulacién traducida en variacion de voltaje.
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Para poder ser utilizado en equipos electrénicos correctamente con corriente continua, se necesita como
minimo un filtro que corrija ese rizado. Para ello se utiliza un condensador electrolitico el cual produce en
el momento de bajada de voltaje una realimentacidn, para eliminar dicho efecto.

Onda filtrada

Aun asi, la onda requiere mas filtraje para que sea totalmente continua.

Para ello se suele utilizar un regulador de tension o regulador de voltaje, que es un
dispositivo electrénico disefiado para mantener un nivel de tensidn constante o regulada.

Los reguladores electrénicos de tensidn se encuentran en dispositivos como las fuentes de alimentacion de
los computadores, donde estabilizan las tensiones de Corriente Continua usadas por procesadores y otros
elementos.

‘Iu!' o LM7805 PINOUT DIAGRAM

+ LM7805 1 3
input output

2
ground
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Fuente Lineal.

Las fuentes lineales siguen el esquema: transformador, rectificador, filtro, regulacion y salida.

En primer lugar el transformador adapta los niveles de tension y proporciona aislamiento galvanico. El
circuito que convierte la corriente alterna en corriente continua pulsante se llama rectificador, después

suelen llevar un circuito que disminuye el rizado como un filtro capacitor.

La regulacién se consigue con un regulador de tensidn, que no es mas que un sistema de control a lazo
cerrado, que, sobre la base de la salida del circuito, ajusta el elemento regulador de tension.
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Estahilizador
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Fuente Conmutada (Fuente Switching).

Una fuente conmutada es un dispositivo electronico que transforma energia eléctrica mediante transistores
en conmutacion.

Linea

220 VAC Circuito DC Link - PFC
Neutro =

Transformador

/300 VDC

DC L
Tt T
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+—-
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C: Control

Circuito
FeedBack

Optoacoplador

Médulo 1PM.

Funcionamiento de un Transistor.

La corriente que circula por el colector es funcion amplificada de la que se inyecta en el emisor, pero el
transistor solo gradua la corriente que circula a través de si mismo. Desde una fuente de corriente continua
se alimenta la base para que circule la carga por el colector, segun el tipo de circuito que se utilice.

El factor de amplificaciéon o ganancia logrado entre corriente de colector (Ic) y corriente de base (Ib), se
denomina Beta del transistor.
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Los transistores operan sobre un flujo de corriente, operando:

¢ como amplificadores (recibiendo una sefial débil y generando una fuerte) PNP o NPN.
* como interruptores (recibiendo una sefial y cortandole el paso) de la.misma.

Esto ocurre dependiendo de cudl de las posiciones ocupe un transistor.en-un determinado circuito:

* Enactiva. Se permite el paso de un nivel de corriente variable (mas o menos corriente).
* En corte y saturacidn. Deja, 0 no, pasar todo el caudal de |a corriente eléctrica (corriente maxima).

Transitores NPN y PNP
C E
B B
E €
NPN PNP

Funcionamiento de un Triac.

Es un transistor mas avanzado y disefiado para la transmision de corriente alterna. Su funcionamiento bdsico
es cerrar un-contacto entre dos terminales (dnodo 1y 2) para dejar pasar la corriente (corriente de salida)
cuandorse le aplica una pequenia corriente a otro terminal lamado “puerta” o Gate (corriente de activacion).

El Triac que se utiliza en los médulos de sistemas inverter es el IGBT.

Transistor Bipolar de Puerta Aislada = IGBT (/nsulated Gate Bipolar Transistor)
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Este dispositivo posee las caracteristicas de las sefiales de puerta de los transistores de efecto campo con
la capacidad de alta corriente y bajo voltaje de saturacidn del transistor bipolar.

MT2 -247 .
& T0-247 siMBOLO
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G.GATE
C:COLECTOR
E:EMISOR

L J
MT1

Es utilizado como dispositivo para la conmutacidn en sistemas de alta tension. El transistor IGBT es adecuado
para velocidades de conmutacién de hasta 100 kHz.

La tension de control de puerta es de unos 15 V, esto ofrece la.ventaja de controlar sistemas de potencia
aplicando una sefial eléctrica de entrada muy débil en la puerta.

La tension de control de puerta es de unos 15 V, esto.ofrece la ventaja de controlar sistemas de potencia
aplicando una sefial eléctrica de entrada muy débil en |a puerta.

Médulo IPM (Médulo de Potencia Inteligente):

Son dispositivos relativamente pequeios que tienen un rendimiento muy alto. Se caracterizan por alta
velocidad de conmutacidn y bajaspérdidas de potencia.

Los mddulos estan hechos de:

* transistores IGBT.

* diodos de.mejora.

* controladores de compuerta.
* _elementos auxiliares.

A'veces,los mddulos IPM tienen resistencias de medicidn incorporadas que proporcionan control de la
corriente que fluye a través de ramas individuales del puente. Colocar casi todos los elementos necesarios
en una carcasa reduce el tamaio del controlador a casi la mitad.
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Ejemplo: IPM

Modelo: IGCM 15F60GA Inverter.

Este es un esquema que indica la alimentacion de un motor inverter a través de un médulo IPM de estas
caracteristicas.
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Circuito Electrdnico Inverter:

Composicion del Sistema Electrdénico.

ENTRADA

Corriente alterna monofésica con
tension y frecuencia constante.

CA RECTIFICADOR

CC < Convierte la corriente alterna
monofasica en corriente continua.

FILTRO

Regulay supervisa todaslas / . o
variables del convertidor de UNIDAD DE Atenua las oscilaciones

CONTROL
frecuencia —

UNIDAD DE CONTROL

INVERSOR

cc Convierte la corriente continua en
corriente alterna trifasica con
CA tension y frecuencia controladas

—
[

|
|
|
I

SALIDA

Corriente alterna trifasica con
tension y frecuencia variables.
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e Se cambia la diferencia de potencial a una onda positiva usando un puente de diodos conectado a

la entrada de suministro de AC (rectificacion de la onda Positiva).

e La bobina de choque conserva constante la variacion de corriente y quita las pulsaciones del
rectificador de corriente DC.

e El filtro activo de potencia suprime las ondas de alta frecuencia generados durante la rectificacion
y mejora el factor de potencia.

e Mediante el capacitor, el voltaje de salida del filtro activo de potencia se convierte en DC estable.
El médulo inverter, compuesto de 6 transistores alimentados del voltaje de salida, modifica la
alimentacién del motor mediante el sistema de variacion PWM.
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— —

La plagueta de la unidad exterior estd compuesta por:

e Mddulo de entrada:

Ingresa la alimentacidén de corriente. Filtra la sefial de entrada y alimenta la fuente conmutada

e Maddulo de comunicacién:

Posee todos los datos caracteristicos del modelo grabados en una memoria EEPROM. Procesa los datos de
comunicacion entre lasunidades.

e Moddulo de sensor/Fan:

Comanda las-funciones del ventilador exterior, y de los sensores exteriores.

e - Mddulo de Converter:

Procesala corriente recibida y produce una corriente continua.

e.  Mddulo de Inverter:

Transforma la corriente continua en pulsos PWM para comandar el funcionamiento del moto-compresor.
Compuesto principalmente por la unidad IPM.
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Secuencia de Funcionamiento.

o
| T
i u—ﬁ
»
FILTRO
me 2
- J‘Hz_r@
""‘D'I:slo——u“'!:“;o-""’
AT B
R—— — — —J8——— —

¢

o
| {E—

MOTOR |y
/

F N
——
»
FIL;H':I g
L+
o—T—o“"ﬁ{:
o
IMVERSOR,
R Tg——
.--——--..‘\\
{
[
'
%
i
N"-.‘___'___/'/‘

bt
N
> —
g »
] 3
FILTRO
'l
2
L= é %9:
~Le |
LM R
—

-
FIL;HI:I g
s

Eyr

]

13



Curso Inverter

Clase 2

14



