
 

Sistemas de
Refrigeración y
Acondicionamiento de
Aire
EFICIENCIA ENERGÉTICA

   

E aire acondicionado se re!"iere #ara :

Dar confort a as #ersonas

Acondicionar es#acios con tem#erat"ra y
$"medad reati%a controados

Conser%ación de #rod"ctos y materias
#rimas

Refrigeración y conser%ación de
#rod"ctos #erecederos
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 CO&'RESOR ()*+ equipo
electromecánico que se
encarga de elevar la
presión y temperatura del
fuido rerigerante
convirtiéndolo en vapor.

 CONDENSADOR (,* + 
equipo cuya unción es la
de retirar el calor que
posee el rerigerante que
sale de la descarga del
compresor.

 -./-U/A DE
E0'ANSIÓN (1*+ 
dispositivo que se encarga

2

)3 CO&'ONENTES DE/
SISTE&A

1

) ,

 

CIC/O DE REFRIGERACIÓN
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REFRIGERACIÓN
INDUSTRIA/

 

INDICADORES ENERGÉTICOS

Para la caracterización de las condiciones de uncionamiento, en particular las
energéticas, se ace uso de los llamados !ndicadores "nergéticos.

#$ %oe&ciente de %omportamiento '%(P).

*$ +elación de e&ciencia energética.'""+)
 
$ +elación de "&ciencia "nergética "stacional. '-""+)

. +elación del consumo de potencia y capacidad de
enriamiento /01ton
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CO' 2 '"ecto rerigerante 1 %apacidad de compresión)
"ecto rerigerante 2 * 3 #
Caor de com#resión 2  3 
CO' 2 '* 3 #)1 ' 3 )

s 4 cte
$ 4 cte

CO&'RESOR

CONDENSADOR

E-A'ORADOR

)
,

1

-A/-U/A E0'3

5

-A'OR
/I6UIDO

2

Presión
'psig)

P
alta

P succión

INDICADORES ENERGÉTICOS

 

E7ciencia Energ8tica (Energy E9ciency Ratio: EER* -e de&ne como la relación entre el
calor

removido 'carga rigorí&ca) y la potencia eléctrica total consumida:

EER 2 %alor removido ; Potencia eléctrica consumida

E7ciencia Energ8tica Estaciona (Seasona Energy
E9ciency Ratio: SEER* 
SEER 2 %alor removido en un periodo dado ; Potencia
eléctrica consumida.

<ndice de cons"mo de #otencia (=>;Ton*
. 

INDICADORES ENERGÉTICOS
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 En "gares con tem#erat"ra am?iente de 15@C (5@F*: cons"men
entre e 2B y e 5 de cons"mo tota de energa e8ctrica3
(os#itaes: otees: Centros Comerciaes: Amacenes de cadena*3

AIRE ACONDICIONADO

 

DISTRIUCIÓN DE/ AIRE

 DUCTOS ()* + se encargan de transportar y de
distri4uir el aire río que sale del evaporador de la
unidad de rerigeración por todo el lugar o zona a
acondicionar.

 REHI//AS DE SU&INISTRO (,*+ elementos que se
encargan de dar salida y dirección al fu5o de aire que
viene de los ductos.

 REHI//AS DE RETORNO (1*+ estas se encargan de
dar entrada al aire que se desea enriar en el
evaporador.

 DA&'ERS+ dispositivos que se encargan de graduar
el fu5o de aire que pasa por los ductos de acuerdo a
las necesidades del lugar.

1

,

 

)

,

AIRE ACONDICIONADO
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CONTRO/ES DE TE&'ERATURA  U&EDAD
DE/ AIRE

 TER&OIGRO&ETROS ()*+ dispositivo que
se encarga de controlar la temperatura y la
umedad del aire a valores deseados.

 'ROGRA&ADORES DE ENCENDIDO 
A'AGADOS DE UNIDADES (,*+ estos se
encargan de encender y apagar los equipos
de aire acondicionado a las oras deseadas
en el día.

)3

,

AIRE ACONDICIONADO

 

-entana+ 

"ste es un equipo compacto de aire
acondicionado, el cual posee un solo
cuerpo en donde se encuentran el
compresor, el condensador, capilares de
expansión, y el evaporador, y un motor
que mueve los ventiladores del
condensador y el evaporador.
"ste generalmente se utiliza en viviendas
y o&cinas peque6as.

TI'OS DE E6UI'OS DE AC
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&inis#it de "na: dos o tres
saidas (e%a#oradores*+

"ste equipo se encuentra
conormado de una unidad
condensadora y una o varias
unidades evaporadoras,
interconectadas por medio tu4erías
de co4re por donde transita el fuido
rerigerante.

"l compresor se encuentra u4icado

TI'OS DE E6UI'OS DE AC

 

CENTRA/

7nidad de enriamiento que
consta de una unidad mane5adora
'#), y una unidad condensadora
'*) que se encuentran
interconectadas por medio
tu4erías de co4re por donde
transita el fuido rerigerante.

"l compresor se encuentra
u4icado dentro de la unidad
condensadora. 8a unidad

)3)3

,

TI'OS DE E6UI'OS DE AC
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C$ier+ 

7nidad de enriamiento indirecto del aire
acondicionado.

"ste puede tra4a5ar con dos tipos de
condensación: por aire o por agua.

%onsta de una unidad de rerigeración
que enría el agua que pasa por un
intercam4iador9 que luego, es impulsada
por unas 4om4as acia las unidades

TI'OS DE E6UI'OS DE AC

 

 ORAS DE UTI/IJACIÓN

 CONDICIONES DE O'ERACIÓN

 CONTRO/

 GRADO TECNO/ÓGICO  DE AUTO&ATIJACIÓN

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A
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  ORAS DE UTI/IJACIÓN+
8a alta de control operacional en el apagado y encendido
de estos equipos genera un mayor tiempo de utilización,
por ende, un alto consumo de energía.

'ara e%itar esto se recomienda+ 

-+ealizar una programación diaria del encendido y apagado
del equipo. eneralmente, las unidades se de4en encender
; o #< minutos antes de iniciar la4ores.

- 8a reducción de energía eléctrica que se puede alcanzar

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

 

  CONDICIONES DE O'ERACIÓN+

8as condiciones de operación que generan altos consumos
de energía eléctrica en las unidades de rerigeración son:

 >a5as temperaturas de evaporación.

 ?ltas presiones de condensación.

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A
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AHAS TE&'ERATURAS DE
E-A'ORACIÓN

  @alta de aislamiento térmico en
tu4erías de succión 'tu4ería ría).
  Aálvulas de expansión descali4radas.
  @alta de fuido rerigerante.
  @ugas de rerigerante.
  -uciedad de los &ltros y de los paneles
de los evaporadores.
  >a5o fu5o de aire a través del
evaporador.

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

 

A/TAS 'RESIONES DE
CONDENSACIÓN

  Beterioro de los paneles
condensadores.
  "xceso de suciedad de paneles.
  !nadecuado fu5o de aire de los
ventiladores.
  %ondensadoras mal u4icadas.
  -o4re carga de rerigerante.
  Bisminución de la e&ciencia
isentrópica de los compresores

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A
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FUGAS  AIS/A&IENTOS 

Aire Acondicionado+
 -istema de distri4ución ine&cientes o mal dise6ados,

re5illas de suministro y de retorno o4struidas.
 @ugas de aire río en ductos, por zonas no climatizadas.
 @alta de aislamiento térmico en ductos de distri4ución

y de los cuartos en donde se u4ican las unidades
mane5adoras.

 @alta de aislamiento térmico en tu4erías de agua ría y
de intercam4iadores en unidades %C!88"+.

Refrigeración+
 @allas de aislamiento en tu4ería de succión o tanques

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

 

 !n&ltraciones de aire caliente en cuartos ríos
agregan carga térmica extra al sistema, la cual
es innecesaria per5udicando el
almacenamiento de los productos exigiendo
tra4a5o extra a los compresores.

 @uentes de calor cercanas a cuarto ríos o
neveras tam4ién generan carga térmica extra.

Refrigeración

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A
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!n&ltraciones de aire caliente en cuartos ríos
generan 4loqueos de los evaporadores lo cual
aecta la temperatura de los productos.

8as allas de aislamiento en tu4ería de
succión generan so4recalentamientos extra
elevando la temperatura de succión de los
compresores.

Refrigeración

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

 

Be&ciente estado técnico de los
compresores

8impieza inadecuada de &ltros y
condensadoras de equipos de rerigeración

!nadecuada automatización y regulación del
sistema

?islamiento inadecuado de líneas de succión

Refrigeración

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A
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'oca ca#acidad de enfriamiento 
de?ido a:

 Presión de succión muy 4a5a
 -istema de regulación del compresor no

unciona adecuadamente
 @ugas en válvulas de succión o

descarga
 Ba6os en el compresor

Refrigeración

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

 

Ato cons"mo de energa :

 Presión de descarga muy alta
 Dotor eléctrico deectuoso
 Aálvulas de cierre no a4ren

completamente en el lado de la
descarga

Refrigeración

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A
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Aire Acondicionado

 -istema de distri4ución ine&cientes o mal
dise6ados, re5illas de suministro y de retorno
o4struidas reducen la capacidad de
enriamiento ocasionando un mayor tiempo
de tra4a5o de las unidades de rerigeración.

 @ugas de aire río en ductos, por zonas no
climatizadas generan pérdidas considera4les
de energía eléctrica.

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

 

Aire Acondicionado

 @alta de aislamiento térmico de ductos de
distri4ución y de los cuartos en donde se
u4ican las unidades mane5adoras, y en
tu4erías de agua ría y de intercam4iadores en
unidades %C!88"+

  8o anterior genera un aumento considera4le
en la temperatura del aire que sale de las
re5illas, ocasionando un mayor tra4a5o para las
unidades de rerigeración.

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

12/2/24, 3:26 AM Documents Downloader

https://documents-downloader.pages.dev/document 14/21



 

Aire Acondicionado
CONTRO/

8a no existencia de control de temperatura para un lugar ocasiona el
tra4a5o continuo de las unidades de rerigeración.

 Eermostatos descali4rados, de lenta respuesta o que estén desa4ilitados
generan so4re consumos de energía eléctrica.

8a alta de presostatos en las líneas de succión y de descarga del
compresor, genera la alta de control de las presiones y esto aumentan el
consumo de energía. 

8a alta de controles de temperatura del agua ría, o su mal uncionamiento
genera pérdidas de energía eléctrica en los %C!88"+-.

FACTORES 6UE INCRE&ENTAN E/ CONSU&O DE
ENERG<A

 

Aire Acondicionado

-ariadores de %eocidad

>om4as centriugas

Aentiladores en las torres de enriamiento

7nidades mane5adoras de aire en sistemas de volumen varia4le

O'ORTUNIDADES DE AORRO
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NUE-AS TECNO/OG<AS

 Eecnologías de nuevos compresores con altas e&ciencias y
de sistemas de regulación de carga 4rindan mayores
venta5as en el aorro de energía, permiten una reducción
del consumo en un ;= al ;=.

 -u inversión se recupera en menos de dos a6os con 4ase a
los aorros alcanzados.

O'ORTUNIDADES DE AORRO

 

EHE&'/OS 
INEFICIENCIA+ 8a unidad condensadora posee F etapas de

condensación de las cuales solo uncionan tres, esto ocasiona
valores elevados de presión de condensación entre *;; y **<
psi.

&EDIDA DE AORRO+ 

#. -e de4e con&gurar las F etapas de condensación con un set
de presión de #G; psi y un dierencial peque6o que nos
permita mantener la presión entre #G; y #H; psi.

*. -e de4e realizar limpieza mensual de la unidad condensadora
con equipo de agua a presión y desincrustante.

. -e de4e instalar manómetro de control para la presión de
condensación.

P(+%"IE?J" B" ?C(++( : H = en DE y G,<= en >E para un
aorro mensual en pesos de F#.;;; K

AORRO ANUA/ DE + K3,3BBB L
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INEFICIENCIA+ "l compresor de la nevera de lácteos
unciona con +** lo cual eleva su actor de carga por que su
con&guración actual aplica para alta temperatura y la
potencia real es mayor que la nominal del equipo

&EDIDA DE AORRO+ -e de4e cam4iar rerigerante a
+<;* lo cual nos modi&ca los rangos de uncionamiento para
media temperatura y a5ustar temperatura de evaporación en
GL@ segMn lo recomendado por normas de calidad 

'ORCENTAHE DE AORRO : *H= para un aorro mensual
en pesos de *N;.;;; K

AORRO ANUA/ DE + L132MB3BBB

EHE&'/OS 

 

INEFICIENCIA+ 

"n el grupo de compresores de media temperatura se presentan
so4recalentamientos de #L% lo cual es causado por mal estado del aislamiento de
las tu4erías. "sto ocasiona altas temperaturas de descarga.

"n el grupo de compresores de 4a5a temperatura se presentan so4recalentamientos
de <;L% lo cual es causado por mal estado del aislamiento de las tu4erías. "sto
ocasiona altas temperaturas de descarga. 

&EDIDA DE AORRO+

-e de4e cu4rir con aislamiento las tu4erías de succión y cam4iar el aislamiento del
tanque acumulador de succión. Preeri4lemente utilizar aislamiento en caqueta de
aluminio con poliuretano.

-e de4e revisar el aislamiento de las tu4erías de succión y reemplazar los tramos
deectuosos con el &n de disminuir los so4recalentamientos. 

'ORCENTAHE DE AORRO+ <= en >E y #;= en DE para un aorro mensual en
pesos de K<#.;;;

AORRO ANUA/ DE + L3)M3BBB

EHE&'/OS 
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Ine7ciencia
Bucto de distri4ución que se encuentra a la
intemperie sin ningMn tipo de aislamiento térmico,
ocasionando un incremento en la temperatura del
aire de climatización en NL%.

&edida de a$orro 

-e recomendó instalar unos toldos con el &n de
generar som4ra so4re el ducto9 el resultado ue una
disminución del incremento en H,L%.

"l aorro de energía eléctrica alcanzado ue de
N.;;; O0 1mes que equivalen a K#.H;;.;;;
mensuales

EHE&'/OS 

 

Sistemas de Aire
AcondicionadoCASOS 'ARTICU/ARES DE E6UI'OS INEFICIENTES3
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Ine7ciencia

7na unidad de aire acondicionado de *; E+ '*;.;;; >tu1), presenta
condiciones de operación no adecuadas que genera4an un incremento en
el consumo de energía.

&edidas de a$orro 

Para a5ustarlas, se realizaron varias tareas de mantenimiento:

%am4io de los aislamientos térmicos de las tu4erías de succión.

%argue con rerigerante asta tener presiones de succión de F< psi

8impieza de &ltros de mane5adoras.

8impieza de panel condensador.

?5uste de transmisión de ventiladores de condensadora y mane5adora.

EHE&'/OS 

 

%omo resultado se dio una disminución del consumo de
energía eléctrica en aproximadamente *.HG< O01mes que
equivalen a K<G<.;;; mensuales.

EHE&'/OS 
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Ine7ciencia

7na unidad de aire acondicionado de ; E+ 'H;.;;; >tu1), presenta
condiciones de operación no adecuadas que genera4an un incremento en el
consumo de energía.

&edidas de A$orro

Para a5ustarlas, se realizaron varias tareas de mantenimiento:

%am4io de los aislamientos térmicos de las tu4erías de succión.

?5uste del setpoint del termostato en G<L@ '*,HL%)

%argue con rerigerante asta tener presiones de succión de G; psi y
so4recalentamientos de *;L@.

8impieza de &ltros de mane5adoras.

8impieza de panel condensador.

?5uste de transmisión de ventiladores de condensadora y mane5adora.

EHE&'/OS 

 

%omo resultado se dio una disminución del consumo de
energía eléctrica en aproximadamente #.#H; O01mes que
equivalen a K*F.;;; mensuales con una taria de K*;;1
O0.

EHE&'/OS 
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 'resentación Refrigeración y
Acondicionamiento de Aire

EFICIENCIA ENERGÉTICA

Ing3 Hairo Daa
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