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INTRODUCCION

En la actualidad debemos conocer, ademas de ciclo del refrigerante en los
equipos, todas las funciones de los accesorios del sistema eléctrico y de control;
dando oportunidad de saber cual cable o accesorio se deben reemplazar, ademas
de identificar cual es la funcion que debe cumplir.

Los equipos de aire acondicionado son de muchos tipos: Split muro, Split piso
cielo, Split Cassette, Split ductos, Ventana, Portatil, Compactos. La palabra Split
significa que el equipo es dividido, por lo tanto el equipo en su conjunto son dos
unidades una interior y otra exterior.

Conocer las caracteristicas de cada tipo de aire acondicionado que existe en el
mercado es imprescindible para realizar una buena compra de un equipo de
climatizacién. Sélo teniendo claro las necesidades del usuario y combinandolas
con las caracteristicas técnicas de un sistema de aire adecuado podremos elegir

la solucidon que nos garantizara el auténtico confort.



1. Componentes mecanicos de un sistema de refrigeracién climatizacién

segun el tipo y funcionabilidad:

a) Compresores.

Los compresores de aire acondicionado son muy comunmente usados y cada
vez mas sus disefios y funciones se mejoran, ya que climatizar los espacios es
una cuestion que se requiere cada vez mas, por lo que es comun ver en todos
lados aires acondicionados instalados, bien sea en espacios pequefios 0 en
espacios grandes y con capacidad para mayor numero de personas, por lo que se
necesitan compresores de aire mas potentes y que aporten mayor potencia, por lo
que me gustaria comentarte, en el siguiente articulo, todo sobre los compresores
de aire, cuales es su funcionamiento y sus ventajas.

El compresor del aire acondicionadoes el componente clave para
el funcionamiento del aire acondicionadoy de él depende el comportamiento
energeético del equipo. El compresor de aire acondicionado o de una bomba de
calor reversible, esta situado en la unidad que se instala en el exterior del
habitaculo que queremos refrigerar. EI compresor de aire acondicionado o bomba
de calor tiene la funcién de comprimir el gas (fluido refrigerante) que permite en un
ciclo de compresion/descompresion producir una transferencia de calor de una
parte a otra de un circuito frigorifico. ElI compresor genera una fuerza
comprimiendo el gas que llega desde el evaporador en estado gaseoso. Esta
presion aumenta la temperatura del gas que vuelve a su estado liquido y se
calienta.

Partes del compresor

En términos generales, el sistema de compresion estara conformado por piezas
muy especificas y de suma importancia en cada paso del proceso; entre las cuales
figuran:

o Ejesy placas oscilantes

e Valvula


https://www.caloryfrio.com/aire-acondicionado/como-funciona-el-aire-acondicionado-infografia.html

Pistones

o Cojinetes de empuje

e Anillos

e Juntas toricas y sellos

Y ademas estara el refrigerante; aunque no se considera una parte en si

misma, es el encargado del proceso de enfriamiento. Son varios los componentes
de los que depende un compresor de aire acondicionado ya que los primeros son
de compresion y los segundos de climatizacién, por lo que te cuento en la
siguiente lista alguno de ellos:

De compresion:

e Sistema de admisién, es el que hace que el compresor reciba el fluido
proveniente del intercambiador de calor interno.

e Mecanismo de compresor, es el responsable comprimir el refrigerante y
devolverlo al inicio de todo el ciclo

e Sistema de expulsidon, responsable de enviar el refrigerante comprimido al
intercambiado de calor externo que comienza el ciclo.

e Motor de arranque, es el que hace que el compresor pueda funcionar.
Tablero de control, va a permitirte controlar el proceso de compresion y
entrega de aire.

De climatizacion:

e Intercambiador externo, es el que se encarga de producir el intercambio de
calor que modifica la temperatura del ambiente.

e Valvula reversible, es la responsable de hacer que el refrigerante viaje por
todo el sistema con la presion y la cantidad necesaria.

¢ Intercambiador de calor interno, se encarga de convertir el fluido recibido en
vapor para ser entregado una vez mas al compresor.

e Panel controlador de temperatura, se encarga de modificar la temperatura y
climatizar el espacio segun tus necesidades y la del espacio.

e Sistema de ventilacion, es el responsable de hacer que la climatizacion se

produzca en el espacio.



compresoresdeaire.xyz
P EXTERIOR
Efer dat venhilddar

INTERIOR Sarmeniin condansaor

Freelle

Wiia O eXpansion

Serpentin Sensor
reffigemnts  de t=mperaturs Are mtenor

Partes de un compresor de aire acondicionado

Tipos de compresores de aire acondicionado

Los aires acondicionados pueden utilizar diferentes compresores dependiendo de

la capacidad que se les demande o que sea necesaria, por lo que me gustaria
indicarte cuales son:

e Sistema hermético, funciona muy bien en ambientes pequefios y de
climatizacion sencilla o a bajas temperatura.

e Sistema semihermetico, disefiados para climatizar espacios mas grandes,
como galpones industriales o anfiteatros, que demandan una potencia media.

e Sistema abierto, funcionan en espacios amplios como estaciones de metro,

s}adiu s, canchas, de futbol entre ofros, ya que su potencia es mucho mas
elevada y puede climatizar este tipo de espacios.

b) Condensadores.
Recibe el gas refrigerante a presidon y disminuye su temperatura para convertirlo

en liquido, cuando un condensador esta acompanado de un motor ventilador y un

compresor, hablamos de una unidad condensadora.



Dependiendo el proyecto, su finalidad y las condiciones de la industria, existen

diferentes tipos de condensadores en la refrigeracion industrial, los mas usados

son:

e Condensador Evaporativo.

®Condensador Remoto.

Unidades Condensadoras (Condensador + Motor de ventilacion + Compresor).

Las partes mas significativas de un condensador son:

Cuello. Es el elemento de unidén con el escape de la turbina de vapor. Tiene
una parte mas estrecha que se une al escape de la turbina de vapor bien
directamente mediante soldadura o bien a través de una junta de expansidn
metalica o de goma que absorbe los esfuerzos originados por las dilataciones
g% (e;gnr g'ea %ee Il?; nr Sir?sna ;c)rposférica exterior. La parte mas ancha va soldada
Carcasa o cuerpo. Es la parte mas voluminosa que constituye el cuerpo
propiamente dicho del condensador y que alberga los paquetes de tubos y las
placas. Suele ser de acero al carbono.

Cajas de agua. Colector a la entrada y a la salida del agua de
refrigeracion (agua de circulacidn) con el objeto de que ésta se reparta de
forma uniforme por todos los tubos de intercambio. Suelen ser de acero al
carbono con un recubrimiento de proteccion contra la corrosion que varia
desde la pintura tipo epoxy (para el agua de rio) hasta el engomado(para el
agua de mar). Suelen ir atornillados al cuerpo del condensador.

Tubos. Son los elementos de intercambio térmico entre el agua y el vapor. Su
disposicion es perpendicular al eje de la turbina. Suelen ser de acero
inoxidable (agua de rio) y titanio (agua de mar).

Placas de tubos. Son dos placas perforadas que soportan los dos extremos
de los tubos. Constituyen la pared de separacion fisica entre la zona del agua

de las cajas de agua y la zona de vapor del interior de la carcasa. Suelen ser

de acero al carbono con un recubrimiento (c/adding) de titanio en la cara
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exterior cuando el fluido de refrigeracion es agua de mar. La estanqueidad

entre los extremos de los tubos y las placas de tubos se consigue mediante el

aborcardado de los extremos de los tubos y mediante una soldadura de
sellado.

Placas soporte. Placas perforadas situadas en el interior de la carcasa y

atravesadas perpendicularmente por los tubos. Su mision es alinear y soportar

los tubos, asi como impedir que éstos vibren debido a su gran longitud. Su
numero depende de la longitud de los tubos. Suelen ser de acero al carbono.

o« Pozo caliente. Depdsito situado en la parte inferior del cuerpo que recoge y
acumula el agua que resulta de la condensacion del vapor. Tiene una cierta
capacidad de reserva y contribuye al control de niveles del ciclo. De este
depdsito aspiran la bombas de extraccion de condensado.

« Zona de enfriamiento de aire. Zona situada en el interior de los paquetes de
tubos, protegida de la circulacibn de vapor mediante unas chapas para
conseguir condiciones de subenfriamiento. De esta manera, el aire disuelto en
el vapor se separa del mismo y mediante un sistema de extraccion de aire
puede ser sacado al exterior.

« Sistema de extraccion de aire. Dispositivos basados en eyectores que
emplean vapor como fluido motriz o bombas de vacio de anillo liquido. Su
mision, en ambos casos, es succionar y extraer el aire del interior del

condensador para mantener el vacio. Estos dispositivos aspiran de la zona de

enfriamiento de aire.

c) evaporadores.

Se conoce por evaporador al intercambiador de calor donde se produce la
transferencia de energia térmica desde un medio a ser enfriado hacia el

fluido refrigerante que circula en el interior del dispositivo.
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Las partes mas significativas de un condensador son:

Cuello. Es el elemento de unidén con el escape de la turbina de vapor. Tiene
una parte mas estrecha que se une al escape de la turbina de vapor bien
directamente mediante soldadura o bien a través de una junta de expansion
metalica o de goma que absorbe los esfuerzos originados por las dilataciones
y el empuje de la presion atmosférica exterior. La parte mas ancha va soldada
a la carcasa del condensador.

Carcasa o cuerpo. Es la parte mas voluminosa que constituye el cuerpo
propiamente dicho del condensador y que alberga los paquetes de tubos y las
placas. Suele ser de acero al carbono.

Cajas de agua. Colector a la entrada y a la salida del agua de
refrigeracion (agua de circulacion) con el objeto de que ésta se reparta de
forma uniforme por todos los tubos de intercambio. Suelen ser de acero al
carbono con un recubrimiento de proteccion contra la corrosion que varia
desde la pintura tipo epoxy (para el agua de rio) hasta el engomado (para el
agua de mar). Suelen ir atornillados al cuerpo del condensador.

Tubos. Son los elementos de intercambio térmico entre el agua y el vapor. Su
disposicion es perpendicular al eje de la turbina. Suelen ser de acero
inoxidable (agua de rio) y titanio (agua de mar).

Placas de tubos. Son dos placas perforadas que soportan los dos extremos
de los tubos. Constituyen la pared de separacion fisica entre la zona del agua
de las cajas de agua y la zona de vapor del interior de la carcasa. Suelen ser
de acero al carbono con un recubrimiento (cladding) de titanio en la cara
exterior cuando el fluido de refrigeracion es agua de mar. La estanqueidad
entre los extremos de los tubos y las placas de tubos se consigue mediante el
aborcardado de los extremos de los tubos y mediante una soldadura de
sellado.

Placas soporte. Placas perforadas situadas en el interior de la carcasa y

atravesadas perpendicularmente por los tubos. Su mision es alinear y soportar
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los tubos, asi como impedir que éstos vibren debido a su gran longitud. Su
numero depende de la longitud de los tubos. Suelen ser de acero al carbono.

o« Pozo caliente. Depdsito situado en la parte inferior del cuerpo que recoge y
acumula el agua que resulta de la condensacion del vapor. Tiene una cierta
capacidad de reserva y contribuye al control de niveles del ciclo. De este
depdsito aspiran la bombas de extraccion de condensado.

o Zona de enfriamiento de aire. Zona situada en el interior de los paquetes de
tubos, protegida de la circulacion de vapor mediante unas chapas para
conseguir condiciones de subenfriamiento. De esta manera, el aire disuelto en
el vapor se separa del mismo y mediante un sistema de extraccion de aire
puede ser sacado al exterior.

« Sistema de extraccién de aire. Dispositivos basados en eyectores que
emplean vapor como fluido motriz o bombas de vacio de anillo liquido. Su
mision, en ambos casos, es succionar y extraer el aire del interior del
condensador para mantener el vacio. Estos dispositivos aspiran de la zona de

enfriamiento de aire.

d) controladores de flujo.

Este componente es clave en los sistemas de refrigeracion o aire
acondicionado, tiene la capacidad de mantener el flujo masico de refrigerante que
fluye hacia el evaporador, ademas controla las presiones del condensador y el
evaporador, es la balanza del sistema, el nombre como lo podemos conocer son,
valvulas de expansion y capilares, la principal funcion es mantener el caudal de
liquido refrigerante que entra al evaporador y hacer una caida de presién entrando
en el evaporador, a este efecto llamado por alguno como “flash-gas”, en ambos

casos Valvula de expansién o capilar tiene un orificio muy pequefio.
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Diferentes tipos de dis positivos de control de flujo:

* Tubo capilar: este dispositivo de control es el mas basico de todos, se
encuentra formado por un pequefio tubo perforado a lo largo de su interior, pero
esta perforacién es muy pequena. Dispositivos como este solo se encuentran en
equipos que poseen gabinete y en sistemas inundados (un 75% del volumen del
equipo es refrigerante). A este dispositivo no se le considera una valvula debido a
gue no cuenta con un mecanismo de ajuste y por tal motivo no es controlable de
otra manera, excepto por la perforacion de su interior. Por lo tanto, el tamafo del

tuvo debe estar adecuado al sistema especifico.

Tubo Capilar

 Valvula termostatica de expansion (VTE): este dispositivo es el mas usado en
los sistemas de refrigeracion. Funciona con ayuda de la temperatura y la presion,
y tiene una abertura que controla el flujo del refrigerante; mientras una aguja se
encarga de controlar la velocidad del flujo mediante un bulbo que siempre contiene
liquido. Para esto se mide y compara la temperatura del compresor con la del
bulbo, y la aguja abrira la valvula dependiendo de las necesidades del evaporador.
A mayor temperatura del evaporador, mayor sera la abertura de la valvula.

e Valvula automatica de expansion (VAE): se encarga de controlar el flujo del
refrigerante de la linea del liquido manteniendo la presion constante en el
evaporador. El sistema funciona de forma semejante al del VTE, pero en lugar de
controlar la temperatura controla la presion del evaporador. Esta valvula no

permitira que el liquido vaya al compresor a menos que se reduzca la presion del

mismo.
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* Valvula termoeléctrica de expansion (VTEE). Este dispositivo consta de dos
partes, la valvula que controla el flujo y un sensor eléctrico que mide el calor por
medio de termistores. El termistor se define como un conductor eléctrico que
cambia su conductividad (capacidad para conducir electricidad) cuando existe un
cambio en la temperatura. A mayor temperatura, los termistores conducen mayor
electricidad. Cuando el evaporador tiene una temperatura elevada los termistores
aumentan el voltaje provocando que el sensor interprete el incremento en el
voltaje como un aumento en la temperatura, incitando a que la valvula se abra y
permita un mayor flujo de refrigerante.

De esta manera, se podria decir que los dispositivos de control de flujo cargan con
la responsabilidad de evitar que el liquido llegue al compresor, evitando asi dafos

en el mismo.

e) Filtros.

Un filtro de aire es un dispositivo que elimina particulas sélidas como por
ejemplo polvo, polen y bacterias del aire. Los filtros de aire encuentran una utilidad
alli donde la calidad del aire es de relevancia, especialmente en sistemas
de ventilacion de edificios y en motorestales como los de combustion
interna, compresores de gas, compresores para bombas de aire, turbinas de gas y
demas.

Los filtros de aire se encuentran en la mayoria de sistemas de flujo de aire
forzado (climatizacion). La eficacia de los filtros de aire en tales sistemas influye
de forma significativa en la calidad del aire en el interior.

Los filtros para climatizacion pueden ser:

Filtros de alta velocidad o filtros planos: estan montados perpendicularmente a
la direccidn del paso del aire lo que origina una velocidad de paso relativamente
alta, teniendo por lo tanto, baja eficacia de filtracién. Son los mas baratos.

También se llaman prefiltros.
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Filtros de baja velocidad o filtros de bolsas: estan montados en angulo
respecto a la direccién del aire que pasa a través de ellos. Su velocidad de paso
es menor que en el caso anterior y su superficie mayor, siendo por lo tanto mas
eficaces. También se llaman filtros de bolsas y estan formados por un marco
frontal de plastico y cada una de las bolsas de fibra quimica, fibra sintética o fibra
de vidrio.

Filtros rotativos: en estos filtros la materia filtrante se desplaza entre dos
bobinas, de las que en una se enrolla la manta filtrante y en la otra se recoge la ya
utilizada. El arrastre se realiza por medio de un motor que esta activado por un
presostato diferencial que detecta la caida de presidn del aire cuando el filtro esta
sucio.

Filtros de alta eficacia: también llamados filtros compactos debido a su forma.
Tienen una eficacia superior al 99%. Suelen ir antecedidos de prefiltros para
alargar su vida. Sus usos tipicos son en; electronica y salas de ordenadores, areas
de produccion farmacéuticas, laboratorios de investigacion, hospitales, ventilacidon
industrial y filtracidén preliminar para los filtros de aire de particulas.

Filtros electrostaticos: en estos filtros el aire pasa entre unas placas paralelas a
la direccion del mismo, entre las que hay un fuerte campo electrostatico de
ionizacién. Las particulas contaminantes ionizadas se depositan a la salida en otra
serie de placas.

Filtros de carbén activado: estos filtros se usan para eliminar olores y gases.
Son filtros caros.

Filtros absolutos: son los filtros de mas alta eficacia y se utilizan generalmente
en quiréfanos y salas blancas. El montaje se realiza como ultima etapa de
filtracién en, filtros de techo, filtros de pared, zonas de trabajo limpias y en los
propio difusores, en los cuales junto a la alta exigencia de la pureza el aire, se
exige también una difusién del aire controlada. Por ejemplo impulsion de aire por
flujo laminar.

El poliéster o la fibra de vidrio se usan frecuentemente para la fabricacién de

filtros de aires. Ambos materiales son adecuados para temperaturas de hasta
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120°C, y su uso es comun en aplicaciones residenciales, comerciales e

industriales.

f) accesorios de control.

Los accesorios como su nombre lo indica, son dispositivos secundarios que
serviran para proteger, controlar, supervisar, o mejorar algo en el sistema y se
utilizaran soélo aquellos que sean necesarios. Cabe recordar que el sistema mas
eficiente sera el que tenga menor cantidad de accesorios, conexiones y longitud
de tuberia, ademas de que estas sean de diametro adecuados

A continuacion se mencionan algunos de los accesorios mas tipicos del sistema
de refrigeracion y su funcién, a partir del compresor y en el orden del sentido del
flujo.

Mofle de Descarqga.

Funcion: minimizar las pulsaciones del flujo ocasionada por el compresor
reciprocante, asi como la vibracién y ruido para evitar que de rompan soldaduras
en las uniones de tuberia y se lleguen a dafar algunas partes; también sirve para
minimizar el nivel de ruido, ubicado en la tuberia de descarga inmediato al
compresor

Separador de Aceite.
Funcion: Separar el aceite que sale del compresor hacia el sistema conjuntamente

con el gas refrigerante y devolverlo al carter, particularmente en aquellos casos en
que hay la posibilidad de un retorno deficiente de aceite al compresor.
Aplicaciones: Para sistemas de baja temperatura, para sistemas de temperatura
media en que la unidad condensadora esté por arriba del nivel del evaporador y
para aquellos sistemas con tuberias muy largas entre la UC y la UE, o de multi-
circuitos como es el caso de supermercados. Para sistemas de aire acondicionado
por lo general no es necesario, salvo alguna excepcion.

Localizacién: En la tuberia de descarga, inmediato a la salida del compresor.
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Filtro Deshidratador de Linea de Aceite.

Funcion: Proporcionar filtracion y secado del aceite. En el Aceite es donde
mayormente se acumula la contaminacion. Es un excelente auxiliar para la
descontaminacion y proteccion de los sistemas de refrigeracion.

Aplicacion: Sistemas de refrigeracion en paralelo (racks), aunque en realidad es
un accesorio que debieran llevar todos los sistemas de refrigeracibn con
compresores herméticos y semi-herméticos que dispongan de una linea de retorno
de aceite al compresor.

Localizacién: En la linea de retorno de aceite entre el separador y el compresor.
Valvula de Retencion (o check).

Funcion: Permite el flujo solo en un sentido, indicado por la flecha impresa en la
valvula.

Aplicacion: Depende de cada necesidad.

Valvulas de servicio angulares.

Funcion: Cortar o permitir el flujo para dar servicio al sistema de refrigeracion.
Aplicaciéon: Donde sean requeridas.

Localizacidn: Mayormente en la entrada y salida del tanque recibidor. Podrian ir
también directo a las tuberias de liquido.

Filtro deshidratador de la linea de liquido.

Funcidon: Retener la contaminacidn existente en el sistema de refrigeracion.
Aplicacion: Para la linea de liquido. Es importante mencionar que como los
contaminantes son diferentes y causan problemas en diferentes componentes, hay
que saber reconocer qué tipo de filtro deshidratador utilizar para cada necesidad y
en que lugar corresponde instalarlo. No es adecuado utilizar un solo deshidratador
para todo.

Localizacion: En la linea de liquido a la salida del tanque recibidor, o del
condensador cuando no hay recibidor.

Indicador de liquido y humedad (o mirilla, o visor).

Funcidn: Es la ventana al interior del sistema para reconocer si las condiciones del

refrigerante son adecuadas para la operacion del sistema; por una parte nos
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muestra si el refrigerante esta totalmente liquido antes de entrar a la valvula de
expansion (requerimiento indispensable), y si esta libre de humedad, la humedad
crea obstrucciones en la VTE y produce acidez en el refrigerante. No debe haber
burbujas en el visor.

Aplicacion: En todo sistema de refrigeracion. Por economia no se acostumbra en
sistemas pequefos (fraccionarios).

Localizacion: En la linea de liquido.

Valvula manual tipo diafragma.

Funcion: Cortar o permitir el flujo manualmente. Por su disefio ofrece alguna caida
de presion.

Aplicacion: En cualquier sistema de refrigeracion.

Localizacion: En cualquier parte del sistema donde se requiera. Mayormente se
usa en la linea de liquido después del deshidratador y el indicador de liquido.
Valvula solenoide.

Funcion: Cortar o permitir el flujo eléctricamente, lo que permite el control
automatico remoto del flujo de refrigerante.

Aplicacién: Fundamentalmente en la linea de liquido, tanto para control de
operacion, como para proteccion contra golpes de liquido

Localizacion: En cualquier lugar del sistema de refrigeracion donde se requiera.
Valvula de bola.

Funcion: También es una valvula manual de paso, pero “sin caida de presion”;
algunas personas la justifican por ser una valvula de cierre rapido pero este es un
beneficio secundario.

Aplicacion: En cualquier sistema de refrigeracion donde se requiera cuidar al
maximo la eficiencia y el costo de operacion del sistema.

Localizacion: En cualquier parte del sistema donde sea requerido.

Valvula reguladora de presion de evaporacion

Funcion: Regula la presiéon de evaporacion y por lo tanto la temperatura de

evaporacion, lo que permite lograr la aplicaciéon deseada de enfriamiento en un
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sistema de refrigeracion con evaporadores multiples que deben funcionar a
diferentes temperaturas, o para sistemas en paralelo.

Aplicacion: Mayormente para los sistemas de refrigeraciéon en paralelo, ejemplo:
supermercados o sistemas de refrigeracion industrial.

Localizacion: En la salida de cada evaporador en la linea de succion.

Filtro deshidratador de succién.

Funcion: Protege al compresor.

Aplicacion: Para linea de succion. Es importante mencionar que por norma todo
compresor de tipo hermético y semi-hermético debe llevar un filtro deshidratador
de succidn, es como su seguro de vida y por lo tanto ahorra mucho dinero.
Localizacion: En la linea de succion antes del compresor.

Acumulador de Succion.

Funcion: Protege al compresor contra regresos eventuales de refrigerante liquido.
Aplicacion: Todo sistemas de baja temperatura, particularmente aquellos con
sistema de deshielo por gas caliente.

Localizacion: En la linea de succidn, antes del compresor.

Valvula Reguladora de Presién de Carter (o de succion).

Funcion: Protege al compresor contra sobrecargas ocasionadas por alto flujo
masico por arriba de la capacidad del compresor.

Localizacién: En la linea de succion justo antes de la entrada del compresor.

Es importante recalcar sobre la adecuada seleccion de cada uno de los
componentes y accesorios del sistema, primero para que el sistema quede

debidamente balanceado, y segundo para obtener la maxima capacidad, el menor
costo de operacion y la seguridad de que el equipo queda protegido contra dafos.
Cuando los componentes y accesorios no se seleccionan adecuadamente, se
correo el riesgo de que haya caidas de presion importantes que impactaran
necesariamente en pérdida de capacidad, alto costo de operacion y danos al

compresor y la VTE.
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g) Diagrama de instalacién de equipos.

Los fabricantes normalmente, nos indican en un solo diagrama o esquematico,

como se encuentra el cableado y que circuito se debe completar para que

nuestros sistema funcione correctamente, los cuales son representados en lineas,
diagramas y dibujos.

Diagrama de cableado con cédigo de colores, “Sistema de Refrigeracion”

-
I
—
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Los diagramas los podemos encontrar con simbolos y lineas, que en algunos
casos se codifican con colores que aparecen tal cual viene el cableado del equipo
real, o también las lineas pudieran venir enumeradas L1, L2, L3, etcétera; para su
facil comprensién al momento de restablecer el sistema.

En los dibujos o simbolos podemos encontrar la descripcion del los capacitores,
el contactar, motor ventilador del condensador, el compresor y todos los
elementos que integran el sistema de refrigeracion, ademas de otros accesorios.
Los técnicos deben tener la habilidad de reconocer e identificar los componentes
de la unidad, de esta forma podemos analizar la secuencia de un arranque de la
unidad o poder identificar una falla eléctrica o de control.

En sistemas un poco mas grandes se tiene una , que no es mas que un listado
de todos los componentes y conexiones del equipo, y adicionalmente en algunos

casos nos dar a conocer la secuencia de arranque que todo el sistema.
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h) Diagrama eléctrico.

Los diagramas los podemos encontrar con simbolos y lineas, que en algunos
casos se codifican con colores que aparecen tal cual viene el cableado del equipo
real, o también las lineas pudieran venir enumeradas L1, L2, L3, etcétera; para su
facil comprensién al momento de restablecer el sistema. En los dibujos o simbolos

podemos encontrar la descripcion de los capacitores, el contactar, motor ventilador

del condensador, el compresor y todos los elementos que integran el sistema de
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refrigeracion, ademas de otros accesorios. Los técnicos deben tener la habilidad
de reconocer ¢ identificar los componentes de la unidad, de esta forma podemos
analizar la secuencia de un arranque de la unidad o poder identificar una falla
eléctrica o de control.

En sistemas un poco mas grandes se tiene una , que no es mas que un listado
de todos los componentes y conexiones del equipo, y adicionalmente en algunos
casos nos dar a conocer la secuencia de arranque que todo el sistema.

Con el conocimiento de poder leer un diagrama eléctrico y diagrama de control,
los técnicos de servicio pueden identificar fallas, secuencias de arranque,

controles dafnados, diferenciar voltajes de control.
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2. Caracteristicas de funcionamiento e instalacion de equipos de aire

acondicionado.

a) centrales.

En el aire acondicionado central todos los componentes importantes de

refrigeracion estan encerrados en una carcasa unica, al igual que en el aire
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acondicionado de ventana. Asi, el compresor, serpentin de refrigeracién, la unidad
de tratamiento de aire y el filtro de aire estan todos alojados en una unica
carcasa. Dependiendo del tipo de sistema de refrigeracion utilizada en estos
sistemas, las unidades de aire acondicionado se dividen en dos tipos: las que
tienen condensador refrigerado por agua y las que tienen condensador refrigerado
por aire

En las unidades de aire acondicionado central enfriado por agua, el compresor
se encuentra en la parte inferior junto con el condensador.

Por encima de estos componentes estan situados el evaporador y el serpentin
de refrigeracion.

La unidad de tratamiento de aire que comprende el soplador centrifugo y el filtro
de aire esta situado encima de la bobina de refrigeracion.
necasant By TENEHESIE8R 3aRAHIATrS TENeIRt UL grae BhumEn §oate
superior de estos aires acondicionados salen tubos que se extienden a las
distintas habitaciones que han de ser enfriadas.

Todos los componentes de este aire acondicionado se ensamblan en la
fabrica. La carga de gas se realiza también en la fabrica por lo que no se tiene que
realizar esta operacion operacion. La unidad se puede transportar al sitio y se
instala facilmente sobre una superficie plana. Dado que todos los componentes

estan montados en la fabrica, la alta calidad de la unidad de embalaje esta

garantizada.

b) Equipos de expansién directa.

Un sistema de expansion directa se caracteriza por que traslada el calor del
interior hacia el exterior, siendo el refrigerante el encargado de absorberlo,
dependiendo si va a proporcionarnos frio o calor el refrigerante se condensa o

evapora,
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El compresor juega un papel importante a la hora de cambiar el estado del
liquido refrigerante, aumentado la presidn el fluido se condensa con mas facilidad,
la valvula de expansion se encarga de lo contrario disminuirla, lo que facilita la
evaporacion del fluido.

El compresor también se encarga de hacer circular el refrigerante por el
serpentin de enfriamiento que va enfriando el aire.

Caracteristicas principales de los sistemas de expansion directa

Instalacion: Se caracteriza porque suelen ser faciles de instalar, no hay que
realizar obras grandes y cada vez son mas estéticos, llegando a ser decorativo
Consumo: Estos equipos estan optimizados con clases energéticas del tipo A, con
funcignes de ¢ nt{ol de temperatura %ude consiguen que el equipo se detenga
cuando alcance la temperatura programada.

Mantenimiento: Un mantenimiento preventivo del equipo nos va a garantizar una

mayor vida util , un menor consumo y un aire mas limpio. Es muy importante
mantener los filtros limpios asi nos aseguramos una entrada de aire y evitar malos
olores. También conviene desinfectar el intercambiador, esta parte puede albergar
bacterias, aunque no es una tarea complicada, el encargarlo a una empresa
especializada en aire acondicionado, nos va a asegurar un mantenimiento

profesional, garantizando un correcto funcionamiento y un aire limpio.

c) Equipos de ventana.

La unidad de aire acondicionado tipo ventana es uno de los modelos mas
simples que encontraras en el mundo de la ventilacién. ;Por qué? Porque es una
unidad que puedes instalar por ti mismo. Solo debes colocarlo en una ventana o
muro; estos deben dar acceso al exterior

Esta unidad estd compuesta por una carcasa que reune todos sus

componentes en su interior. Dentro, encontraras un motor de ventilacion de doble
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eje junto con otros dos ventiladores que estaran a cada uno de sus lados: Uno de
ellos se encontrara al lado del evaporador vy, el otro, del condensador.

El lado donde esta el evaporador sirve para enfriar el lugar y es por eso que ese
lado debe estar dentro de la habitacion. Por el contrario, el lado del condensador,
que es la parte de la unidad que se encuentra en el exterior, se encarga de
expulsar el calor.

En el panel frontal, observaras unas rejillas horizontales (y en algunos modelos,
verticales) con las cuales podras decidir la direccién de la corriente del aire para

tener un mejor confort.

Componentes de la unidad ubicados dentro de la habitacion

El %anel d% control agu?a a.c?ntro ar la velqcidad del ventilador. (%on el|a
podemos saber y escoger [os niveles de temperatura que deseamos dentro de la

habitacion ya que tiene un termostato incorporado. Tiene un control de interfaz del
usuario que puede ser electronico como mecanico. Los modelos mas actuales
cuentan con un control remoto, un panel tactil y una pantalla digital.

La bobina de enfriamiento, también llamada serpentina de enfriamiento o
refrigeraciéon, cuenta con un filtro de aire montado sobre ella. Aqui es donde
ocurre el intercambio de aire caliente entre el refrigerante del sistema y el aire de
la habitacion.

El soplador del ventilador se encarga de descargar el aire fresco y filtrado hacia
la habitacion.

El Tubo capilar se utiliza como un dispositivo de expansion.

El Filtro secador, o también llamado filtro deshidratador, se utiliza para eliminar la
humedad u otros contaminantes del sistema de refrigeracion.

La bandeja de drenaje contiene el agua que se condensa por la bobina de

enfriamiento y se descarga hacia el exterior por gravedad.
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Componentes de la unidad ubicados fuera de la habitacion.

El motor de la unidad de doble eje se encuentra entre el condensador y la
bobina.

El compresor es el componente principal de la unidad ya que se encarga de
comprimir el fluido refrigerante que llega desde el evaporador.

El ventilador de hélice, o también llamado ventilador del condensador, tiene
como funcion enfriar la alta presurizacidén al aspirar el aire del ambiente y soplarlo
sobre el condensador.

El condensador de bobina se utiliza para expulsar el calor del refrigerante hacia

el exterior.

d. Equipos compactos.

Aire Acondicionado Compacto (sistema central ) se utiliza, para la climatizacién
de grandes recintos, oficinas, hoteles, casas. Gimnasios, cines, fabricas. Un
sistema tipo compacto (central) se compone de uno o0 mas motores compresores
estos tienen la capacidad de producir toneladas de refrigeracion las cuales se
distribuyen a través de conductos hacia el interior .Todo comandado por un
termostato, el que se encarga de seleccionar de manera manual o programada la

temperatura solicitada.

Caracteristicas generales.

Comunmente también conocido como sistema de ventana o auténomo. Es un
equipo unitario, compacto y de descarga directa, es decir el aire enfriado es
expulsado directamente al espacio a través dela unidad. Generalmente se utilizan
para acondicionar espacios pequenos e individuales.

Ventajas
e Puede ser instalado en cualquier ventana o pared que dé hacia el exterior.
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e Asegura la ventilacion del espacio, ya que introduce aire fresco al interior y
renueva el aire viciado.

e Su precio es accesible en comparacion con otros equipos de aire
acondicionado.

e Bajo costo de instalacion.

¢ Facil mantenimiento.

¢ No requiere instalacion eléctrica especializada.

Desventajas

e La vista al exterior es obstruida por el equipo de aire acondicionado, cuando es
ubicado en una ventana.

e Limita el ingreso de luz a través de la ventana al espacio.

e Suelen consumir mas electricidad, en comparacion a otros equipos de aire
acondicionado.

e Por lo general son bastante ruidosos.

e Poco estético.

e Su instalacién en pared requiere hacer un hueco

El equipo de aire acondicionado compacto consta de una sola unidad, donde se
encuentran sus componentes principales que son:
e Compresor

Valvula de expansion.
e Condensador (Parte externa).

e Evaporador (Parte interna)
e Dos ventiladores

Unidad de control

Este equipo toma el aire desde el interior del espacio, siguiendo el
funcionamiento basico de refrigeracidén, para después inyectar aire refrigerado de

nuevo a este. Expulsando por la parte que da hacia el exterior el calor removido.
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Mantenimiento.
El aire acondicionado compacto requiere de un mantenimiento sencillo, el cual
consiste en limpiar periddicamente el filtro de aire, como también la parte externa

de manera superficial.
e) Equipos Split (Dividido).

Un acondicionador de aire dividido es una alternativa adecuada a los sistemas
de aire acondicionado de pared, ventana o centralizado. A menudo llamado aire
acondicionado mini-split, split sin conductos o sin conductos, este sistema puede
enfriar adecuadamente una casa de tamafno estandar sin requerir grandes costos
y esfuerzos de instalacion.
comductos ot gae Taaues Jos aai® 4 et A S Lo o Brop s o
evitan un sistema de aire acondicionado dividido porque no saben cémo funciona
O por qué es una opcion viable para enfriarse.

Componentes

Un acondicionador de aire dividido estd compuesto por dos partes principales
que son muy familiares: el evaporador y el compresor. Ambos elementos existen
son unidades centrales de aire mas comunes y aires acondicionados de pared. La
diferencia con un sistema mini-split es que estan separados en dos componentes
diferentes y distantes, uno en el exterior y otro en el interior. La seccion exterior es
un compresor que inicia el proceso de enfriamiento, mientras que el componente
interior consta de un evaporador y un ventilador.

Las dos secciones estan conectadas con un conjunto de cables eléctricos y
tubos, también llamados lineas, que se utilizan para transportar aire entre las dos
secciones. Son estas lineas las que permiten que el AC dividido se considere sin
conductos, y el hecho de que los cables y los tubos son tan pequefios y discretos

en comparacion con los conductos grandes es de donde proviene el nombre
dividido «mini»
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Funcion

El compresor esta controlado por un termostato interno. Cuando el termostato
detecta aire caliente, activa el compresor exterior. El compresor hace circular un
gas refrigerante, aumentando la presién y la temperatura del refrigerante a medida
qgue lo comprime a través de una serie de tuberias. El refrigerante luego se mueve
al condensador para su posterior procesamiento.

En el condensador, un sistema de enfriamiento elimina el calor del gas a alta
presion y el gas cambia de fase y se convierte en liquido. Este liquido enfriado se
empuja a través de tubos dentro de la casa hasta que llega al sistema del

evaporador.

3. Equipos y herramientas usados en el mantenimiento.

Las practicas de reparacion y mantenimiento de equipos de climatizacion o
refrigeracion requieren de instrumentos de precisién, porque minimos errores se
pueden traducir en pérdida de dinero, falta de confort, dafio al medio ambiente o
averia a la unidad.

Equipo de recuperacion (recuperadora, tanque vy bascula)
Recuperadora: Es una maquina que se conecta al sistema HVAC&R y al cilindro
de recuperar gas dependiendo del método que se vaya usar (recuperacion en fase
gaseosa, recuperacion en fase liquida, método Push/Pull, método liquido y vapor).
Esta maquina extraera todo el refrigerante tanto liquido como gaseoso de un
sistema, para dejarlo libre y susceptible a ser cargado o recargado nuevamente.

Tanque de recuperaciéon: Es un cilindro que debe cumplir con las
especificaciones DOT. Se les reconoce porque los pequeios (13.6 Kg. y 22 Kg)
vienen pintados en el area del hombro del tanque y el resto es de color gris. Cabe
destacar que solamente los tanques para recuperar gas estan identificados para
utilizar refrigerantes usados, por lo que no se debe utilizar cilindros para

refrigerantes nuevos y muchos menos los desechables.
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Este tanque consta de una valvula “Y”, que dispone de dos entradas, una roja para
refrigerante liquido y una azul que es para el gaseoso, por lo que en ningun
momento se deben invertir las mangueras y tampoco hay que realizar una mezcla
de gases.

Bascula: Esta se utilizara para el pesado del tanque de recuperacion, el cual no
debe cargarse mas alla del 80% de su capacidad, por lo que el técnico debe tener
a la mano una calculadora para determinar no exceder ese porcentaje delimitante
En el mercado existen basculas convencionales, pero también se pueden
encontrar basculas electronicas tipo portafolios que a través de una pantalla

permiten que el cilindro sea cargado al 80% de su capacidad, sin sobrepasarlo.

L=

Torquimetro Se trata de una herramienta que se usa en el ajuste de tuercas o

tornillos en un aparato. Vale resaltar que ésta debe utilizarse cada vez que un
fabricante sefiale un valor especifico de torque, el cual podria estar indicado
mediante una tabla o en un manual, de tal manera que sea aplicada la fuerza de
torque necesaria para apretar un tornillo en un equipo. Por otro lado, también
existen los torquimetros digitales que a través de un display indican si ya se llego
a la medida de torque sefalada por el fabricante del producto que se esta
ajustando.

No usar esta herramienta, podria provocar fugas en los compresores de
refrigeracion a través de la juntas, o también fugas en los sellos mecanicos,
generando que se degollen los tornillos por exceso de apriete o por quedar
sueltos.

Secuenciador de fases

Emplean un circuito eléctrico sin partes moviles. Al conectar el aparato a la red
se ilumina un piloto verde cuando la secuencia de fases es correcta, 0 uno rojo si
esta invertida. Hoy en dia existen secuenciadores de fases que proporcionan

claras indicaciones de sistemas trifasicos mediante una pantalla LCD, ademas de
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determinar la direccidn de rotacién con el fin de sefalar las conexiones correctas.
Indican la secuencia de fases y ofrecen un rango de frecuencia y tension (hasta
700 V) adecuado para aplicaciones comerciales e industriales.

La comprobacion de la secuencia de fase es crucial para determinadas cargas
trifasicas, siempre que deben conectarse al sistema eléctrico. La conexion
incorrecta de los motores trifasicos de las manejadoras de aire y de los
compresores Scroll producen una rotacion inversa y como resultado el dafio
irreparable del compresor Scroll o del funcionamiento incorrecto de la manejadora
de aire. EI comprobar la secuencia de fase y rotacion antes de la puesta en
marcha garantiza la conexion correcta y segura de los equipos eléctricos en
sistemas trifasicos
Amperimetro de gancho. El amperimetro de gancho consiste en un aparato que
BT, 08 a3t S ensidan Fae ortiente 2 tna Tinea AGtusimeriec
mercado ofrece multiples variedades de modelos y marcas, por lo que sus rangos
varian segun la capacidad manejada por el amperimetro de gancho, pues en baja
tension pueden ir desde los 60 hasta los 1200 amperes.

Termémetro. Este instrumento sirve para medir la temperatura. Desde que fueron
inventados, los termdometros han ido evolucionando considerablemente y su
funcion se ha diversificado a diferentes areas, ya que muchos procesos requieren
el control del factor temperatura.

La utilizacion de estas herramientas, asi como otras mas que veremos en la
préxima parte de este articulo, sin duda, garantizaran a los técnicos de campo
capacitados, un trabajo mas exacto con resultados positivos.

Valvula Extractora de Pivotes. Es muy util para extraer pivotes en el caso de
recuperar gas refrigerante. Si se esta recuperando de un sistema que tiene este
tipo de valvulas, se debe procurar retirar los pivotes de todas éstas. Otra funcion
que tiene es que sirve para cambiar los pivotes defectuosos que pueden ocasionar

fugas en el sistema de refrigeracion, evitando el desborde de grandes cantidades
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de refrigerante. Esta valvula se conecta, se cierra y se le puede acoplar el
manoémetro.

Detectores de fuga. Los detectores de fugas son instrumentos que permiten
localizar la fuente de emisiones de gas refrigerante dentro de un sistema de
refrigeracion o climatizacion.

Electrénico: Esta herramienta es una pequena consola que lleva una extension
en forma de manguera o tubo que olfatea gases refrigerantes. Dicha manguera se
hace pasar por todo el sistema HVAC&R y en el caso de una fuga en algun area
del sistema, la hara saber al operador mediante la emisién de un sonido o senial
luminosa

Flama de gas propano: Se toma un cilindro de propano cuya flama es de color
azul, al que ira conectado una manguera de goma la cual debe recorrer todo el
sistema de refrigeracion y en el caso de detectar la presencia de refrigerante,
provocara el cangblo de color de Ia?lama a verée.

fluorescente: Se basa en la utilizacidon de un medio contrastante, el cual es un
liquido que cambia de color al aplicarle luz violeta. Este medio contrastante se
coloca dentro del sistema y hace la ruta del lubricante, el cual circula por el mismo.
Una vez que todo el equipo esté completamente impregnado, se utilizara una
lampara de luz violeta y apoyado con unos lentes ambar, el técnico detectara
facilmente la fuga, ya que el liquido tomara un color distinto donde haya el escape
de gas.

Agua jabonosa: Este es el método mas antiguo para detectar fugas y consiste en
colocar agua con jabon por todo el sistema para determinar las fugas por las
burbujas que produzca el agua jabonosa.

Equipo de soldadura autégena u oxiacetilénica. Este es el método de fusién de
tuberias de cobre de un sistema de refrigeracién o aire acondicionado en el cual
se utiliza el acetileno y el oxigeno para crear uniones fuertes, precisas y mas
limpias.

Bomba de vacio. La bomba de vacio es un dispositivo que se conecta mediante

mangueras al sistema y comienza a bajar la presion interna del mismo, a tal nivel
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que modifica el punto de ebullicion, lo que produce que el agua hierva y se
evapore a temperatura ambiente. La bomba se encarga de succionar los gases y
vapores para expulsarlos al exterior.

Manémetros. El mandmetro es un instrumento para medir presiones de gases y
liquidos. En el sector de refrigeraciéon se utiliza un juego de dos mandmetros
compuesto por uno de menor escala para medir la presidon de aspiracion y otro de
mayor escala para medir la presion de descarga.

Generalmente es construido por un fuelle que se estira con la presion y que en
una punta acciona una aguja que marca la presiéon medida. Actualmente existen
en formato electronico.

Puede estar calibrado en mm o pulgadas de mercurio en una columna; o en
Kg/cm? o en Ib/pulg? y normalmente lleva la escala de temperatura-presién del gas
refrigerante que se quiere medir. ] _

Los Thanometros se conectan al sistema a través de las mangueras flexibles, que
deben respetar un codigo de colores y por las cuales van a circular gases o
liquidos.

VACUOMETRO. Es un instrumento usado por los técnicos de refrigeracion y
climatizacién para medir de manera eficaz el vacio en un sistema. Debido a que
los mandmetros usados para multiples servicios no pueden medir los micrones de
vacio, es necesario la utilizacion de este instrumento que ha tomado especial
importancia con la presencia del aceite tipo polioléster. Indican siempre la presion
absoluta (el punto cero corresponde al vacio absoluto). En el mercado ya se
cuentan con diferentes vacudmetros electronicos los cuales ademas de ser

resistentes, no necesitan calibracion.
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4. Procedimientos para el diagnéstico de fallas y reparacién.

Indicios de fallo de las mangueras

El tamafio cada vez mas compacto de los compartimentos del motor actuales
hace que las mangueras de refrigerante se comercialicen en todo tipo de formas y

tamanos para adaptarse a las aplicaciones especificas, asi como a los espacios
reducidos de los motores. Estos componentes, encargados de transportar
refrigerante a distintos equipos situados debajo del capd, se componen de tres

partes: el tubo, el refuerzo y la cubierta.

Indicios de fallo de los termostatos

Los termostatos son el dispositivo de vigilancia del sistema de refrigeraciéon del
motor, ya que controlan constantemente la temperatura del refrigerante y regulan
de forma precisa el flujo de refrigerante que debe pasar por el radiador para
obtener y mantener la temperatura 6ptima de funcionamiento del motor.

Al igual que el resto de los componentes, los termostatos no duran
eternamente. Existen dos escenarios posibles para el fallo de los termostatos:

Si el termostato se queda atascado en posicion abierta, habra un flujo continuo
de refrigerante hacia el radiador que hara que el motor funcione en frio. Los
motores excesivamente frios tienen un funcionamiento poco eficaz, lo que provoca
un aumento del consumo de combustible y de los niveles de emisiones, asi como
un desgaste mayor de los componentes del motor. Ademas, el interior del
automovil no se calentara adecuadamente.

Por el contrario, si el termostato se queda atascado en posicion cerrada, la
circulacion del refrigerante se bloqueara, de forma que este no podra llegar al

radiador para enfriarlo, lo que a su vez provocara el sobrecalentamiento del motor.
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Indicios de fallo de las bombas de agua

La bomba de agua es el centro del sistema de refrigeracidon del motor. La
funcion de la bomba de agua es hacer circular de forma constante el refrigerante a
través de todo el circuito de refrigeracién para, de esta forma, regular el caudal de
refrigerante. Las bombas de agua se suelen accionar de forma externa mediante
una combinacién de polea/correa.

El funcionamiento incorrecto de una bomba de agua puede causar el
sobrecalentamiento del motor. A continuacion encontrara una explicacion
detallada sobre como revisar y diagnosticar una bomba de agua defectuosa. Sin
embargo, recuerde que es igualmente importante revisar el sistema de transmision
por correa encargado de accionar la bomba de agua. Un funcionamiento
incorrecto de la correa y del tensor provocara un, fallo prematuro de los
rodamientos y del eje, una circunstancCia que, en ultima instancia, reducira
drasticamente la vida util de la bomba. Por otro lado, una fuga en la bomba de
agua afectara a la correa y al tensor. Por este motivo, Gates recomienda la
sustitucion simultanea de la bomba de agua, la correa y el resto de los

componentes de la transmision como un mantenimiento preventivo adecuado.

Comprobacién del funcionamiento de los tapones de radiador

El tapon del radiador es un componente muy importante del sistema de
refrigeracion del motor y, sin embargo, se suele pasar por alto a la hora de
solucionar los problemas del sistema. Si hay instalado un tanque de expansion
individual, que es lo mas probable actualmente, el tapon del tanque de expansién
es igual de importante. El tapdn del radiador y el tapon del tanque de expansién
sirven para garantizar que los orificios de llenado del radiador y del tanque de
expansion se mantengan sellados herméticamente al gas. Sin embargo, también

desempenian otras muchas funciones.
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Los tapones se han disefiado para garantizar que la presion indicada para el
sistema de refrigeracion se mantenga en todo momento durante su
funcionamiento mediante la expulsion de aire en caso de sobrepresién. Por lo
tanto, deberian considerarse como «la valvula de seguridad» del sistema de
refrigeracion.

Un tapdn dafado no puede sellar de forma eficaz el sistema ni mantener una
presurizacion adecuada, lo que pondra en riesgo el correcto funcionamiento del
sistema de refrigeracion. Incluso una manguera nueva se quedara plana con un
tapon en mal estado. Por lo tanto, al realizar reparaciones o el mantenimiento
rutinario del sistema de refrigeracion, asegurese de revisar los tapones y de

sustituir aquellos que estén defectuosos.

Diagnéstico de problemas en transmisiones por correa y sistemas de
refrigeracion

Evitar costosas e inoportunas reparaciones es posible si se sabe donde y como
buscar problemas potenciales. Para ello, Gates pone a su disposicion unas pautas
de diagnostico de errores muy faciles de utilizar que, ademas de permitir
inspeccionar correas en serpentin, correas de distribucion, tensores, poleas
damper de ciguefal, poleas libres de alternador, mangueras, termostatos, bombas
de agua y tapones de presion, ayudan a determinar por qué dicho componente ha
fallado con el objetivo de adoptar las medidas correctivas oportunas.

Las principales fallas en los equipos de aire acondicionado en ocasiones son
faciles de resolver, pero en otros casos pueden causar la pérdida del equipo.
Antes de iniciar cualquier tipo de revision, es indispensable tomar las siguientes
medidas de precaucion:

o Cortar el suministro de electricidad si esta a su alcance de lo contrario es

posible que sufra una descarga eléctrica.

e Nunca se debe mojar la unidad interior ni exterior para su limpieza.
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e Limpiar las unidades con un trapo suave y seco, levemente humedecido,

con agua y detergente neutro.

Listado de principales fallas en los equipos de aire acondicionado.

o Conexiones eléctricas inadecuadas.
o Falla en el Compresor.

o El equipo no enfria.

o« Compresor defectuoso.

o Conexion inadecuada.

o Goteo de agua desde el panel frontal.

o El sensor del termostato o el de temperatura falla.

Problemas con el tamafio del circuito (amperes)

5. Tipos de contaminantes que afectan la funcionabilidad

Cuando un equipo de refrigeracion presenta fallas en su rendimiento
generalmente es debido a la presencia de contaminantes y residuos solidos,
liquidos y/o gaseosos en el sistema. Si éstos no son removidos, los componentes
del sistema dejaran de funcionar correctamente. A continuacion, te decimos cuales
son los contaminantes mas comunes, el porqué de su aparicion y cdmo
contrarrestarlos

Si los contaminantes se dejan al interior del sistema, éstos contribuiran a una
serie de fallas en el compresor. Entre los dafios mas frecuentes estan

Daiio fisico o quimico en el aislante del motor del compresor

e Cortocircuito en las terminales del motor

e Obstrucciones en el sistema o0 en el compresor como:

o Enlas venas de lubricacidon del compresor

o Corrosion u obstruccion en las valvulas de expansion, descarga,

succion, etcétera
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o Obstruccion en los filtros de aceite y/o de succidén en el compresor

Si el sistema contiene humedad, entonces los efectos en el sistema seran:

Formacién de hielo en las valvulas de expansion, tubos capilares o
evaporadores

Corrosién en los metales del sistema

Cobrizado o cobreado, el cual genera un recubrimiento de cobre que afecta
las superficies internas del sistema. También se forman capas cuyo
espesor influye negativamente en el funcionamiento de los equipos
Deterioro del aceite lubricante por hidrdlisis

Formacién de lodo en el sistema

Aparicidn de acidos debido a la reaccion quimica del aceite lubricante y la

humedad, a partir de la cual aparecen acidos altamente corrosivos
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CONCLUSION

Lo que se denomina “climatizacion”, en él se esta tratando el aire de suministro,
donde los cuidados en control de bacterias debe ser minucioso, por ende la
utilizacidon de filtros tienen un factor muy importante, y se puede observar que su
seleccién es muy sencilla y eficaz.

La refrigeracion es el proceso que se emplea en los aparatos de aire
acondicionado: consiste en producir frio, o0 mejor dicho, en extraer calor ya que
para producir frio lo que se hace es transportar calor de un lugar a otro. Asi, el
lugar al que se le sustrae calor se enfria. Al igual que se puede aprovechar
diferencias de temperatura para producir calor, para crear diferencias de calor, se
requiere energia.

El sistema convencional de refrigeracion y el mas utilizado en el aire
acondicionado, es el sistema de refrigeracion por compresion. Mediante energia
mecanica se comprime un gas refrigerante. Al condensar, este gas emite el calor
latente que antes, al evaporarse, habia absorbido el mismo refrigerante a un nivel
de temperatura inferior. Cuando de mantenimiento o reparaciones en equipos de
refrigeracion o aire acondicionado hablamos, existen varios tipos de eventos que
podemos identificar. Principalmente podemos hablar en esta ocasion de 2 tipos de
ellos; Las fallas mecanicas y/o de control o eléctricas, no debemos dejar atras las
fallas de control y/o eléctricas que cada dia son mas relevantes en estos sistemas
de refrigeracion.

Los técnicos, ademas tener los conocimientos sobre los fundamentos de
refrigeracion, también deben saber leer un diagrama eléctrico o circuito de control,
gue hoy por hoy son muy importantes en el funcionamiento de estos equipos. Los
fabricantes normalmente, nos indican en un solo diagrama o esquematico, como
se encuentra el cableado y que circuito se debe completar para que nuestros
sistema funcione correctamente, los cuales son representados en lineas,

diagramas y dibu
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