
    

 AIRE ACONDIC AIRE ACONDICIONADOIONADO  

El El acaconondidiciciononamamieientnto o de de aiaire re es es el el prprococeseso o dede
tratamiento de aire que modifica sus condiciones paratratamiento de aire que modifica sus condiciones para
adecadecuarluarlas as a a unas unas necenecesidasidades des detedeterminrminadasadas. . SeSe
coconsnsididerera a mámás s cocompmpleleto to de de trtratatamamieientnto o dedel l aiairere
ambambieiente nte de de lolos s espespaciacios os habhabitaitadodos; s; coconsinsiste ste enen
regular las condiciones en cuanto a la temperaturaregular las condiciones en cuanto a la temperatura

(ca(caleflefaccaccióión n o o rerefrifrigegeracraciónión), ), humhumedaedad, d, limlimpiepiezaza
(renovación, filtrado) y el movimiento del aire adentro(renovación, filtrado) y el movimiento del aire adentro
de espacios.de espacios.

El El aiaire re acaconondidiciciononadado. o. Es Es ununo o de de lolos s apapararatatos os elelécéctritricocos s mámás s ututililizizadados os en en lala
actualidad, principalmente en el verano por la sencilla razón que ayuda efectivamenteactualidad, principalmente en el verano por la sencilla razón que ayuda efectivamente
a enfriar el aire que utilizamos ya sea en la oficina o en el hogar.a enfriar el aire que utilizamos ya sea en la oficina o en el hogar.

Un Un aiaire re acoacondndiciicionaonado do es es aqaquel uel elelectectrodrodoméoméstistico co quque e proprocescesa a el el airaire e amambiebientente,,
enfriándoenfriándolo, limpiándolo y controlando de lo, limpiándolo y controlando de manera simultánea la humedad del mismo almanera simultánea la humedad del mismo al
momento de salir. El aire acondicionado, puede ser considerado como refrigeraciónmomento de salir. El aire acondicionado, puede ser considerado como refrigeración
puntual del hogar u oficina, ya que hay otro tipo de refrigeración la cual se considerapuntual del hogar u oficina, ya que hay otro tipo de refrigeración la cual se considera
industrial. Ya que esta sirve para refrigerar grandes extensiones como los frigoríficosindustrial. Ya que esta sirve para refrigerar grandes extensiones como los frigoríficos
inindusdustritrialales, es, los los cuacuales les se se asoasociacian n con con cámcámaraaras s de de mamanutnutencención ión de de proproduductoctoss
comestiblecomestibles como: s como: frutas, lácteos entre frutas, lácteos entre otros.otros.

EnEntrtre e lolos s sisiststememas as de de acaconondidiciciononamamieientnto o se se cucuenentatan n lolos s auautótónonomomos s y y loloss
centralizados. Los primeros producen el calor o el frío y tratan el aire (aunque acentralizados. Los primeros producen el calor o el frío y tratan el aire (aunque a
menudo no del todo). Los segundos tienen un/unos acondicionador/es que solamentemenudo no del todo). Los segundos tienen un/unos acondicionador/es que solamente
tratan el aire y obtienen la energía térmica (calor o frío) tratan el aire y obtienen la energía térmica (calor o frío) de un sistema centralizado. Ende un sistema centralizado. En
este último caso, la producción de calor suele confiarse a calderas que funcionan coneste último caso, la producción de calor suele confiarse a calderas que funcionan con
combustibles. La de frío a máquinas frigoríficas, que funcionan por compresión o por combustibles. La de frío a máquinas frigoríficas, que funcionan por compresión o por 
absorción y llevan el frío producido mediante sistemas de refrigeración.absorción y llevan el frío producido mediante sistemas de refrigeración.

HISTORIAHISTORIA

En 1902 Willis Carrier sentó las bases de laEn 1902 Willis Carrier sentó las bases de la
maqmaquinuinariaria a de de refrefrigrigeraeracióción n modmodernerna a y y alal
intentar aplicarla a los espacios habitados seintentar aplicarla a los espacios habitados se
encontró con el problema del aumento de laencontró con el problema del aumento de la
huhumemedadad d rerelalatitiva va dedel l aiaire re enenfrfriaiado do y y alal
estudiar cómo evitarlo, desarrolló el conceptoestudiar cómo evitarlo, desarrolló el concepto
de de clclimimatatizizacacióión n de de veveraranono. . PoPor r aqaqueuellllaa
época un impresor neoyorquino tenía seriasépoca un impresor neoyorquino tenía serias
dificultades durante el proceso de impresión,dificultades durante el proceso de impresión,
que impedían el comportamiento normal delque impedían el comportamiento normal del

papel, obteniendo una calidad muy pobre debido a las variaciones de temperatura,papel, obteniendo una calidad muy pobre debido a las variaciones de temperatura,
calor y humedad. Carrier se puso a investigar con tenacidad para resolver el problema:calor y humedad. Carrier se puso a investigar con tenacidad para resolver el problema:
didiseñseñó ó una una mámáquiquina na espespecíecíficfica a que que concontrotrolablaba a la la huhumedmedad ad por por medmedio io de de tubtubosos
enfriados, dando lugar a la primera unidad de refrigeración de la historia.enfriados, dando lugar a la primera unidad de refrigeración de la historia.



    

Tipos de aire acondicionadoTipos de aire acondicionado

Los equipos de aire acondicionado son de muchos tipos: Split muro, Split piso cielo,Los equipos de aire acondicionado son de muchos tipos: Split muro, Split piso cielo,
Split Cassette, Split ductos, Ventana, Portátil, Compactos. La palabra Split significaSplit Cassette, Split ductos, Ventana, Portátil, Compactos. La palabra Split significa
que el equipo es dividido, por lo tanto el equipo en su conjunto son dos unidades unaque el equipo es dividido, por lo tanto el equipo en su conjunto son dos unidades una
ininteteririor or y y ototra ra exexteteririoror. . TaTambmbiéién n imimpoportartantnte e sasabeber r es es quque e exexisisteten n didifefererentnteses
capacidades, que en un 90 % de los casos es directamente proporcional al volumen acapacidades, que en un 90 % de los casos es directamente proporcional al volumen a
climatizar. La variedad de equipos nos permite, dependiendo de la arquitectura delclimatizar. La variedad de equipos nos permite, dependiendo de la arquitectura del

lugar y del cliente, entregar una solución.lugar y del cliente, entregar una solución.
En la actualidad existen Muchos equipos de Aire Acondicionado que cumplen con lasEn la actualidad existen Muchos equipos de Aire Acondicionado que cumplen con las
nonormarmas s HVHVACAC, , Los Los podpodemoemos s claclasifsificaicar r en en 3 3 catcategegoríorías: as: DoDomesmestictico, o, CoComermerciacial l ee
IndustrialIndustrial

 El doméstico. - son equipos que climatizan hasta 60 metros cuadrados por loEl doméstico. - son equipos que climatizan hasta 60 metros cuadrados por lo
tanto su uso se concentra en Casas, Oficinas, comercios, etc. El voltaje quetanto su uso se concentra en Casas, Oficinas, comercios, etc. El voltaje que
utilizan es de 220 volt.utilizan es de 220 volt.

 El comercial. - estos Aires Acondicionados climatizan desde los 60 a 120El comercial. - estos Aires Acondicionados climatizan desde los 60 a 120
memetrtros os cucuadadraradodos, s, GeGeneneraralmlmenente te lolos s pupuededes es enencocontntrarar r en en TiTienendadass
comercialcomerciales, Grandes es, Grandes Oficinas, etc.Oficinas, etc.

 El Industrial. - son maquinas que son para espacios grandes sobre los 120El Industrial. - son maquinas que son para espacios grandes sobre los 120
memetrotros s cuacuadradradodos s y y no no tietiene ne límlímiteite. . Los Los podpodemoemos s encencontontrar rar en en CeCentrntrosos
comerciales, supermercado, Edificios, etc. También es importante clasificar encomerciales, supermercado, Edificios, etc. También es importante clasificar en
dos tipos: Expansión directa o dos tipos: Expansión directa o indirecta.indirecta.

 Expansión directa Expansión directa

TodTodos os lolos s eqequiuipos pos que su que su vehvehícuículo lo de de enenfrifriamamieniento to o o calcalefaefaccicción ón es es el el mismismomo
refrigeranterefrigerante, se , se les llama de les llama de expansión directa.expansión directa.

 Expansión indirecta Expansión indirecta

Son aquellos en que el refrigerante no es el primer elemento que enfría o calienta laSon aquellos en que el refrigerante no es el primer elemento que enfría o calienta la
zona a climatizar. Ejemplo: El zona a climatizar. Ejemplo: El principio de funcionamieprincipio de funcionamiento de nto de un aire acondicionado esun aire acondicionado es
la la comcomprepresiósión n de de un un gas refrigas refrigergeranante te que que al al circircucular lar por por un un circircuicuito to cercerradrado o dede
refrigeración absorbe o disipa calor. Este se intercambia con otro elemento ya searefrigeración absorbe o disipa calor. Este se intercambia con otro elemento ya sea
 Agua  Agua o o Aire. Aire. En En el el caso caso de de la la expansión expansión directa directa el el aire aire acondicioacondicionado nado intercambiaintercambia
energía con el Aire del medio ambiente a climatizar, por lo tanto, el vehículo deenergía con el Aire del medio ambiente a climatizar, por lo tanto, el vehículo de
inintertercamcambio bio es es el el refrefrigrigeraerantente. . PaPara ra los los sissistemtemas as de de expexpansansión ión indindireirecta cta el el aiairere
acondicioacondicionado enfría o calienta otro nado enfría o calienta otro vehículo que realizara el intercambio con la zona avehículo que realizara el intercambio con la zona a
climatizar (enfría agua y el agua enfría el aire de la zona a climatizar)climatizar (enfría agua y el agua enfría el aire de la zona a climatizar)



    

El El aiaire re acoacondindiciocionadnado o se se puepuede de claclasifsificaicar r segsegún ún su su exexpanpansiósión n de de aiaire, re, si si es es dede
expansión directa posee en su interior los tubos dentro de los cuales se esparce elexpansión directa posee en su interior los tubos dentro de los cuales se esparce el
líquido refrigerante el cual enfría el aire que este en contacto directo con él, delíquido refrigerante el cual enfría el aire que este en contacto directo con él, de
acacueuerdrdo o a a su su didiseseño ño se se didiststininguguen en didifefererentntes es eqequiuipopos s cocomo mo cocompmpacactotos s auautoto
contenidos (popularmente aire de ventana) el cual posee un solo compartimiento,contenidos (popularmente aire de ventana) el cual posee un solo compartimiento,
sissistemtemas as sepseparaarados dos (Sp(Splitlit) ) se se didiferferenenciacian n de de lolos s ananterterioiores res popor r que que poposeeseen n dosdos
compartimientos por los cuales transita el aire, unidades portátiles y bombas de calor;compartimientos por los cuales transita el aire, unidades portátiles y bombas de calor;
por otro lado están los aires de expansión indirecta donde por las tuberías circulapor otro lado están los aires de expansión indirecta donde por las tuberías circula

solamente agua fría.solamente agua fría.

 Aire acondi Aire acondicionado porcionado portátiltátil

EstEste e tiptipo o de de airaire e acoacondindiciocionanado do estestá á comcompupuestesto o popor r unauna
ununididad ad cocon n ruruededas as en en su su papartrte e ininfeferirior or papara ra popodeder r seser r 
transportado sin dificultad de una habitación a otra. Posee transportado sin dificultad de una habitación a otra. Posee unun
tubo para expulsar el aire caliente generado al exterior atubo para expulsar el aire caliente generado al exterior a
través de un agujero en la pared o la ventana (Suelen traer través de un agujero en la pared o la ventana (Suelen traer 
adadaptaptadoadores res papara ra la la venventantana a y y así así no no tentener er que que rearealilizar zar 
ningún tipo de instalación). No poseen mucha fuerza, pero laningún tipo de instalación). No poseen mucha fuerza, pero la
suficiente para enfriar una habitación, son baratos, ruidosos,suficiente para enfriar una habitación, son baratos, ruidosos,
tienen un consumo medio y pueden ser de tienen un consumo medio y pueden ser de frío o de frío o de frío-calor.frío-calor.

 Aire Acondi Aire Acondicionado Splicionado Splitt

El aire acondicionado de split es el que másEl aire acondicionado de split es el que más
se está se está comercialcomercializando en estos izando en estos momentosmomentos
y y se se cocompmponone e de de dodos s papartrteses: : la la ununididadad
exexteteririor or y y la la ununididad ad ininteteririoror. . La La ununididadad
exexteteririoror, , cocololocacada da en en el el exexteteririor or de de lala
habitación, contiene componentes como lahabitación, contiene componentes como la
válvula del compresor, el condensador y laválvula del compresor, el condensador y la
expexpanansiósión. n. La La ununidaidad d ininterterioior r concontietiene ne lala
bobina del evaporador o de enfriamiento ybobina del evaporador o de enfriamiento y

el ventilador de refrigeración. Para este tipo no tienes que realizar ningún boquete enel ventilador de refrigeración. Para este tipo no tienes que realizar ningún boquete en
la pared de la habitación. El aire acondicionado split es silencioso, relativamentela pared de la habitación. El aire acondicionado split es silencioso, relativamente
económico, de bajo consumo, de fácil mantenimiento y puede ser usado para enfriar económico, de bajo consumo, de fácil mantenimiento y puede ser usado para enfriar 

una o más habitaciones (aire acondicionado multi split). Además, las unidades que seuna o más habitaciones (aire acondicionado multi split). Además, las unidades que sefabrican en la actualidad tienen un aspecto estético y pueden utilizarse para decorar lafabrican en la actualidad tienen un aspecto estético y pueden utilizarse para decorar la
habitación. Por último, comentar que hay varios tipos de split: de pared, de techo o dehabitación. Por último, comentar que hay varios tipos de split: de pared, de techo o de
consola de techo.consola de techo.

Split MuroSplit Muro

Es sin dudad alguna el Es sin dudad alguna el equipo más vendido, es de la equipo más vendido, es de la familia doméstica y de expansiónfamilia doméstica y de expansión
directa. La capacidad es desde los 9000 a 32000 BTU, La ventaja principal es que esdirecta. La capacidad es desde los 9000 a 32000 BTU, La ventaja principal es que es
eficiente y de muy bajo eficiente y de muy bajo nivel de ruido.nivel de ruido.  



    

Split Piso CieloSplit Piso Cielo

Pertenece a los dos grupos tanto domestico como comercial ya que las capacidadesPertenece a los dos grupos tanto domestico como comercial ya que las capacidades
van desde los 12000 a 24000 BTU (domestico) y 32000 a 60000 BTU comercial.van desde los 12000 a 24000 BTU (domestico) y 32000 a 60000 BTU comercial.
Como su nombre lo indica puede ser colgado en el cielo como una campana deComo su nombre lo indica puede ser colgado en el cielo como una campana de
cocina, o en el piso como una estufa. Es del grupo de expansión directa.cocina, o en el piso como una estufa. Es del grupo de expansión directa.

 Split Cassette Split Cassette

Pertenece a los dos grupos tanto domestico como comercial ya que las capacidadesPertenece a los dos grupos tanto domestico como comercial ya que las capacidades
van desde los 12000 a 24000 BTU (domestico) y 32000 a 60000 BTU comercial. Estevan desde los 12000 a 24000 BTU (domestico) y 32000 a 60000 BTU comercial. Este
va colgado al cielo y a la vista se puede decir que se ve como una caja de fluorescenteva colgado al cielo y a la vista se puede decir que se ve como una caja de fluorescente
más, prácticamente en cualquier lugar que se más, prácticamente en cualquier lugar que se instale pasa desapercibidinstale pasa desapercibido. Es o. Es del grupodel grupo
de expansión Directa.de expansión Directa.

 Split Ducto Split Ducto

Pertenece a los dos grupos tanto domestico como comercial ya que las capacidadesPertenece a los dos grupos tanto domestico como comercial ya que las capacidades
van desde los 12000 a 24000 BTU (domestico) y 32000 a 60000 BTU comercial. Estevan desde los 12000 a 24000 BTU (domestico) y 32000 a 60000 BTU comercial. Este
va colgado al cielo en el entretecho y el aire se distribuye a través de ductos y rejillasva colgado al cielo en el entretecho y el aire se distribuye a través de ductos y rejillas
difusores. Es del Grupo de Expansión Directa.difusores. Es del Grupo de Expansión Directa.  



    

 Aire Acondi Aire Acondicionado De Vecionado De Ventanantana

El aire acondicionado de ventana es el aireEl aire acondicionado de ventana es el aire
acondicioacondicionado más nado más utilizado para utilizado para habitacionhabitacioneses
iinnddiivviidduuaalleess.  .  EEn n eesstte  e  ttiippo o dde e aaiirree
acondicionado todos los componentes, comoacondicionado todos los componentes, como

son el compresor, el condensador, la válvulason el compresor, el condensador, la válvulade expansión, el evaporador y el serpentín dede expansión, el evaporador y el serpentín de
refrigeración están encerrados en una únicarefrigeración están encerrados en una única
caja. Esta unidad está alojada en un boquetecaja. Esta unidad está alojada en un boquete
hecho en la pared de la habitación o en lahecho en la pared de la habitación o en la
ventana. Son ruidosos, fáciles de mantener,ventana. Son ruidosos, fáciles de mantener,
tienen bastante consumo y pueden ser de fríotienen bastante consumo y pueden ser de frío
o de frío-calor.o de frío-calor.

 Aire Acondi Aire Acondicionado Cencionado Centraltral

Este tipo de aire acondicionado se utilizaEste tipo de aire acondicionado se utiliza
cucuanando do se se dedesesea a clclimimatatizizar ar mámás s de de dodoss
habitaciones o un espacio más grande en tuhabitaciones o un espacio más grande en tu
casa u oficina. Hay dos posibilidades sobrecasa u oficina. Hay dos posibilidades sobre

eesstte e ttiippoo. . EEn n lla a pprriimmeerraa, , ttooddoos s llooss
componentes, como son, el compresor, elcomponentes, como son, el compresor, el
condensadcondensador (que or (que puede ser refrigerado por puede ser refrigerado por 
aire o por agua), la válvula de expansión y elaire o por agua), la válvula de expansión y el
evaevaporporadador or estestán án alalojaojados dos en en una una únúnicaica
caja. El aire frío se produce por la alta capacidad de su ventilador y fluye a través decaja. El aire frío se produce por la alta capacidad de su ventilador y fluye a través de
conductos establecidos a través de varias habitaciones. En la segunda disposición, elconductos establecidos a través de varias habitaciones. En la segunda disposición, el
compresor y el condensador están alojadocompresor y el condensador están alojados en una s en una carcasa. El gas comprimido pasa acarcasa. El gas comprimido pasa a
tratravés vés de de lalas s ununidaidadedes s inindivdividuidualales, es, que que conconstastan n de de la la válválvulvula a de de expexpansansióión n yy
serserpepentíntín n de de rerefrifrigergeraciaciónón, , quque e se se enencuecuentrntra a en en vavariarias s hahabitbitaciacioneones. s. Son Son muymuy
silenciosos y vistosos e incluso pasan desapercibidos en las habitaciones, aunque elsilenciosos y vistosos e incluso pasan desapercibidos en las habitaciones, aunque el
coste es superior ya que requieren instalación, pero agrega mucho valor a la viviendacoste es superior ya que requieren instalación, pero agrega mucho valor a la vivienda
u oficina que cuenta con él.u oficina que cuenta con él.

  Sistema de Aire Acondicionado Central De EdificioSistema de Aire Acondicionado Central De Edificio  

El sistema de aire acondicionado central deEl sistema de aire acondicionado central de
edificio se utiliza para edificio se utiliza para enfriar grandes edificios,enfriar grandes edificios,
viviendas, oficinas, hoteles, gimnasios, cines,viviendas, oficinas, hoteles, gimnasios, cines,
fábricas, etc. Cuando hay que acondicionar unfábricas, etc. Cuando hay que acondicionar un
edificio entero, instalar un aire acondicionadoedificio entero, instalar un aire acondicionado
en cada habitación es muy caro inicialmente yen cada habitación es muy caro inicialmente y
también lo será a largo plazo. El sistema detambién lo será a largo plazo. El sistema de
aire acondicionado central se compone de unaire acondicionado central se compone de un
comcomprepresor sor enenormorme e quque e tietiene ne la la capcapaciacidadadd
papara ra proproduducir cir ciciententos os de de tontonelaeladadas s de de aiairere
acondicionado. El enfriamiento grandes salas,acondicionado. El enfriamiento grandes salas,
centros comerciales, espacios enormes galerías, etc, por lo general sólo es posiblecentros comerciales, espacios enormes galerías, etc, por lo general sólo es posible

con unidades de aire acondicionado central.con unidades de aire acondicionado central.



    

Clasificación de los Clasificación de los equipamientosequipamientos

En las zonas o espacios que requieren ambiente controlado, es indispensable un buenEn las zonas o espacios que requieren ambiente controlado, es indispensable un buen
diseño y funcionamiento del sistema de tratamiento de aire. Temperatura, presión,diseño y funcionamiento del sistema de tratamiento de aire. Temperatura, presión,
humedad, limpieza y calidad de aire, así como su distribución y velocidad en elhumedad, limpieza y calidad de aire, así como su distribución y velocidad en el
ambambieiente nte tratratadtado, o, son son paparámrámetretros os quque e dedeben ben ser ser concontrotroladlados os papara ra alcalcanzanzar ar yy

mantener las condiciones especificadas.mantener las condiciones especificadas.
Las zonas de ambiente controlado pueden tener usos diversos y requerimientos muyLas zonas de ambiente controlado pueden tener usos diversos y requerimientos muy
espeespecialciales: es: ZonaZonas s limlimpiaspias, , zonazonas s estérestérileiles, s, zonazonas s de de seguseguridaridad d biolbiológiógica, ca, zonazonass
antideflagrantes, etc... El sistema debe cumplir la normativa especificada para cadaantideflagrantes, etc... El sistema debe cumplir la normativa especificada para cada
uso, sin perjuicio de las necesidades y características requeridas por los tratamientosuso, sin perjuicio de las necesidades y características requeridas por los tratamientos
de cada instalación. El control de las presiones diferenciales y del escalado de lasde cada instalación. El control de las presiones diferenciales y del escalado de las
mismas, creando sobrepresiones o depresiones en distintas zonas, permite reducir lamismas, creando sobrepresiones o depresiones en distintas zonas, permite reducir la
introintroduccducción ión o o retenretención ción de de cualcualquiequier r tipo tipo de de contcontaminaminacióación: n: micrmicrobioobiológilógica, ca, por por 
partículas de polvo, cruzada entre productos, o cualquier otra contaminación externa,partículas de polvo, cruzada entre productos, o cualquier otra contaminación externa,
incluida la que pueden producir los propios operarios. Por otra parte, los sistemas deincluida la que pueden producir los propios operarios. Por otra parte, los sistemas de
distribución y de extracción de aire deben estar diseñados para conseguir un barridodistribución y de extracción de aire deben estar diseñados para conseguir un barrido
máximo del ambiente, minimizando la retención de partículas en suspensión. Cada vezmáximo del ambiente, minimizando la retención de partículas en suspensión. Cada vez
más, el consumo energético de la instalación es otro de los factores relevantes amás, el consumo energético de la instalación es otro de los factores relevantes a
considerar, no solo desde el punto de vista económico, sino también de la eficienciaconsiderar, no solo desde el punto de vista económico, sino también de la eficiencia
energética.energética.

Los equipamientos propios de estas instalaciones son:Los equipamientos propios de estas instalaciones son:

 ClClimimatiatizadzadoreores: s: forformadmados os popor r lolos s módmóduloulos s nenecescesariarios os papara ra el el tratratamtamieientonto
específico.específico.

 filfiltratracióción: n: disdistritribuibuidodos s comcomúnmúnmentente e en en tretres s o o cuacuatro tro etaetapapas s de de filfiltratracióciónn
ubicadas a lo largo de la instalación.ubicadas a lo largo de la instalación.

 Sistemas de producción de fluidos: (agua fría, vapor, agua caliente).Sistemas de producción de fluidos: (agua fría, vapor, agua caliente).
 Sistemas de humidificación y deshumidificación: lavadores, humectadores deSistemas de humidificación y deshumidificación: lavadores, humectadores de

panel, lanzas de vapor, secadores, etc.panel, lanzas de vapor, secadores, etc.
 Red de distribución del aire tratado mediante conductos y Red de distribución del aire tratado mediante conductos y elementos terminalelementos terminaleses

de difusión.de difusión.
 ReRededes s de de didiststriribubucición ón de de flfluiuidodos s memedidianante te tutubeberíarías s dedesdsde e lolos s eqequiuipoposs

generadores hasta las baterías en los módulos correspondientesgeneradores hasta las baterías en los módulos correspondientes
 Sistemas de recuperación de energía para minimizar el coste económico ySistemas de recuperación de energía para minimizar el coste económico y

energético del proceso.energético del proceso.
 TraTratamtamieientontos s espespeciecialales es dedel l aiaire: re: lálámpamparas ras gegermirmicidcidas, as, ozoozoninizadzadoreores s oo

ionizadores.ionizadores.



    

Cálculo de aire acondicionadoCálculo de aire acondicionado

Para calcular correctamente y con másPara calcular correctamente y con más
eexxaaccttiittuud d qquué é ppootteenncciia a dde e aaiirree
aaccoonnddiicciioonnaaddo o o o bboommbba a dde e ccaalloor r 
necesito (Kw) para eliminar el calor denecesito (Kw) para eliminar el calor de

un un rerecicintnto o o o vivivivienenda da y, y, popor r lo lo tatantnto,o,conocer el equipo de aire acondicionadoconocer el equipo de aire acondicionado
qquue e mme e ppeerrmmiittiirrá á mmaanntteenneer r uunnaa
temperatura confortable inferior a 25ºC,temperatura confortable inferior a 25ºC,
debemos tener en cuenta varios factoresdebemos tener en cuenta varios factores
de de cácálclcululo o quque e se se trtradaducucen en en en ununaa
fórmula que explicaremos en el presente artículo. Los factores que tenemos quefórmula que explicaremos en el presente artículo. Los factores que tenemos que
conocer para calcular la fórmula son:conocer para calcular la fórmula son:

ConductiviConductividad de dad de las superficies (K)las superficies (K)

La conductividad es la propiedad natural de los cuerpos que permiten el paso a travésLa conductividad es la propiedad natural de los cuerpos que permiten el paso a través
de sí del calor. No es lo mismo hablar de climatizar una pared bien aislada que otra sinde sí del calor. No es lo mismo hablar de climatizar una pared bien aislada que otra sin
aislamiento, ni una ventana de vidrio simple o de vidrio doble ya que su poder deaislamiento, ni una ventana de vidrio simple o de vidrio doble ya que su poder de
conducción del calor variará. Para completar la fórmula de cálculo de la potencia delconducción del calor variará. Para completar la fórmula de cálculo de la potencia del

aire acondicionadaire acondicionado, tendremos que o, tendremos que elegir entre los siguientes valores elegir entre los siguientes valores de conductividadde conductividadque se expresan con la letra K.que se expresan con la letra K.

 Pared aislada K= 0,692 (W/m2/ºC)Pared aislada K= 0,692 (W/m2/ºC)
 Pared sin aislar K= 1,09Pared sin aislar K= 1,09
 Vidrio simple K= 5,8Vidrio simple K= 5,8
 Vidrio doble K=1,6Vidrio doble K=1,6

Superficie de cada Superficie de cada pared/techo/supared/techo/suelo/ventana a climatizar elo/ventana a climatizar 

Para que nuestro cálculo sea exacto, tendremos que conocer los Para que nuestro cálculo sea exacto, tendremos que conocer los metros cuadradosmetros cuadrados
(S) de cada una de las superficies que componen cada estancia, diferenciando, como(S) de cada una de las superficies que componen cada estancia, diferenciando, como
en el caso de la conductividad, entre paredes aisladas, sin aislar y ventanas.en el caso de la conductividad, entre paredes aisladas, sin aislar y ventanas.

DiferenciaDiferenciar la zona r la zona climática donde se encuentra la vivienda a climatizar (Norte o climática donde se encuentra la vivienda a climatizar (Norte o Sur)Sur)

Para calcular la potencia que necesitamos para subsanar las pérdidas o ganancias dePara calcular la potencia que necesitamos para subsanar las pérdidas o ganancias de
calor de una vivienda o local (según sea invierno o verano), uno de los factores quecalor de una vivienda o local (según sea invierno o verano), uno de los factores que
necesitamos conocer es la diferencia de temperatura entre el exterior y el interior, quenecesitamos conocer es la diferencia de temperatura entre el exterior y el interior, que
se expresa con el símbolo ΔT. Según vivamos en la zona Norte del país o en la zonase expresa con el símbolo ΔT. Según vivamos en la zona Norte del país o en la zona
Sur, las temperaturas máximas exteriores variarán y por lo tanto, Sur, las temperaturas máximas exteriores variarán y por lo tanto, también lo hará estetambién lo hará este
factor de cálculo concreto. Consideraremos que una temperatura máxima en veranofactor de cálculo concreto. Consideraremos que una temperatura máxima en verano
de 45ºC para la zona SUR y 35ºC para la zona Norte.de 45ºC para la zona SUR y 35ºC para la zona Norte.

En cuanto a la En cuanto a la temperatura interiotemperatura interior, la r, la recomendacrecomendación general es no superar los ión general es no superar los 25ºC25ºC
en el termostato del aire. Por en el termostato del aire. Por lo tanto, tendremos:lo tanto, tendremos:



Zona Sur ΔT = (45-25)Zona Sur ΔT = (45-25)
 Zona Norte ΔT = (35-25)Zona Norte ΔT = (35-25)



    

La potencia total (Kw) que necesitamos para climatizar toda una estancia resultará deLa potencia total (Kw) que necesitamos para climatizar toda una estancia resultará de
la suma de cada pared, techo, suelo y ventanas que tengamos en ella.la suma de cada pared, techo, suelo y ventanas que tengamos en ella.

Una vez conocida la cantidad de calor (energía) que debemos eliminar del interior,Una vez conocida la cantidad de calor (energía) que debemos eliminar del interior,
elegiremoelegiremos el s el equipo de aire acondicionado que nos equipo de aire acondicionado que nos ofrezca esta potencia.ofrezca esta potencia.

VentilaciónVentilación

Otro factor importante a tener en cuenta es el de la Otro factor importante a tener en cuenta es el de la ventilacióventilación. En este caso, haremosn. En este caso, haremos
el el cácálclcululo o sosobrbre e la la babase se de de ununa a rerenonovavacición ón dedel l vovolulumemen n dedel l lolocacal l popor r hohorara..
 Actualmente,  Actualmente, se se empieza empieza a a tener tener en en cuenta cuenta la la ventilación ventilación mecánica mecánica controlada controlada y y susu
recuperación energética, pero para este artículo no la tendremos en cuenta. Pararecuperación energética, pero para este artículo no la tendremos en cuenta. Para
hallar las pérdidas por la renovación del aire, utilizaremos esta fórmula:hallar las pérdidas por la renovación del aire, utilizaremos esta fórmula:

PvPvenentitilalacición ón = = pepeso so esespepecícífifico co dedel l aiaire re x x cacalolor r esespepecícífifico co dedel l aiaire re / / 0,0,86 86 x x VV
(renovacio(renovaciones por hora) x nes por hora) x ΔT entre aire exterior e ΔT entre aire exterior e interior.interior.

Un último paso: el coeficiente de intermitencia (C)Un último paso: el coeficiente de intermitencia (C)

El coeficiente o suplemento de intermitencia es un valor que se utiliza para aportar El coeficiente o suplemento de intermitencia es un valor que se utiliza para aportar cierto margen de seguridad al resultado del cálculo. Generalmente se da un valor (C)cierto margen de seguridad al resultado del cálculo. Generalmente se da un valor (C)
de entre un 1 y un 2. Cuantas menos horas al día se utilice la instalación, mayor seráde entre un 1 y un 2. Cuantas menos horas al día se utilice la instalación, mayor será
ese suplemento. Por ejemplo, para una segunda vivienda de uso esporádico los finesese suplemento. Por ejemplo, para una segunda vivienda de uso esporádico los fines
de semana, calcularemos un C de 1,4 mientras que, para una vivienda de uso diario,de semana, calcularemos un C de 1,4 mientras que, para una vivienda de uso diario,
usaremos un C de 1,1.usaremos un C de 1,1.

EJEMPLO PRÁCTICO; la fórmula para EJEMPLO PRÁCTICO; la fórmula para calcular el aire acondicionado de una calcular el aire acondicionado de una viviendavivienda

Veremos un ejemplo práctico en el que calcularemos la potencia que necesitamosVeremos un ejemplo práctico en el que calcularemos la potencia que necesitamos
papara ra una viviuna vivienenda da conconcrecreta. ta. En En eseste te ejejempemplo, tomarlo, tomarememos os cocomo mo refrefereerencincia a ununaa
vivienda localizada en la zona SUR, con paredes sin aislar y ventanas de vidrio simple.vivienda localizada en la zona SUR, con paredes sin aislar y ventanas de vidrio simple.

Medidas de una habitación para calcular el aire acondicionado necesarioMedidas de una habitación para calcular el aire acondicionado necesario

TeTeninienendo do en en cucuenenta ta lalas s memedididadas s de de lalas s paparerededes s y y la la alaltutura ra de de la la hahabibitataciciónón,,
oobbtetenneemmoos s eel l ddaatto o dde e lla a ssuuppeerrffiicciie e tototatal l dde e lla a eessttaanncciia a ees s dde e 11000 0 mm22
(10(10x4xx4x2,52,5=10=100m20m2). ). SabSabemoemos s igigualualmenmente te que que tentenemoemos s 9 9 memetrotros s cuacuadradrados dos dede
ventana, por lo que deducimos que tenemos 91m2 de paredes sin aislar. Por último,ventana, por lo que deducimos que tenemos 91m2 de paredes sin aislar. Por último,
sumamos la superficie del techo más el suelo, que resultan 200 sumamos la superficie del techo más el suelo, que resultan 200 m2. Así, comenzamosm2. Así, comenzamos
la fórmula:la fórmula:



  

Ppared = 1,09 x 91 x 20 = 1983,8 WPpared = 1,09 x 91 x 20 = 1983,8 W

Pventana = 5,8 * 9 * 20 = 2071 WPventana = 5,8 * 9 * 20 = 2071 W

Ptecho+suelo = 0.692 x 200 x 10 = 1384 W --> En este caso, consideramos que sePtecho+suelo = 0.692 x 200 x 10 = 1384 W --> En este caso, consideramos que se
trata de un piso situado entre otros pisos habitados, por lo que tomaremos el K detrata de un piso situado entre otros pisos habitados, por lo que tomaremos el K de
referencia de pared aislada y una diferencia térmica de 10 referencia de pared aislada y una diferencia térmica de 10 en lugar de 20.en lugar de 20.

Pventilación = peso específico del aire 1,2 kg/m3 x calor específico del aire 0,24Pventilación = peso específico del aire 1,2 kg/m3 x calor específico del aire 0,24
kcal/kg ºC = 0,288 / 0,86 x 250 m3/h x 20 = 1674,41 Wkcal/kg ºC = 0,288 / 0,86 x 250 m3/h x 20 = 1674,41 W

Sumamos los tres resultados y los multiplicamos por el coeficiente de intermitencia:Sumamos los tres resultados y los multiplicamos por el coeficiente de intermitencia:
1983,8 + 2071 + 1384 + 1674,41 = 7.113,21 x 1.15 = 8180,16 W --> 8,1 KW será la1983,8 + 2071 + 1384 + 1674,41 = 7.113,21 x 1.15 = 8180,16 W --> 8,1 KW será la
potencia de aire acondicionado que necesitaspotencia de aire acondicionado que necesitas

¿Cuánto consumirá el equipo de aire acondicionado?¿Cuánto consumirá el equipo de aire acondicionado?

HeHemos mos calcalculculadado o la la potpotencencia ia quque e necnecesiesitamtamos os papara ra elieliminminar ar el el calcalor or de de nunuestestrara

vivienda, pero esto no quiere decir que nuestro equipo vaya a consumir eso en energíavivienda, pero esto no quiere decir que nuestro equipo vaya a consumir eso en energía
eléctrica. Como orientación, diremos que una bomba de calor media tiene un EEReléctrica. Como orientación, diremos que una bomba de calor media tiene un EER
(coeficiente de rendimiento) de 3. Es decir, que, por cada kW gastado de energía(coeficiente de rendimiento) de 3. Es decir, que, por cada kW gastado de energía
eléctrica, nos permitirá absorber del interior y expulsar al exterior del local 3 KW deeléctrica, nos permitirá absorber del interior y expulsar al exterior del local 3 KW de
energía calorífica.energía calorífica.

Por Por lo lo tantanto, to, y y ciñciñénéndondonos os al al ejeejemplmplo o de de cálcálculculo o prpreseesentantado, do, parpara a sabsaber er cuácuántanta
energía eléctrica consumirá nuestro equienergía eléctrica consumirá nuestro equipo, debemos dividir 8,1 KW po, debemos dividir 8,1 KW entre 3.entre 3.


